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ПРЕ,{ГОВОР 

Нас'lоящият учебниR е предв:азв:ачев: за студе~ите от спе­

цимнос•1"rа "Биоте:пrо.погия" при СТУ и е съобразен с учебната 

програuа на дисциn;п;ината "Хики,~ на нискоио.пеку.пните бимогич­

ио активви съединения" .В него са разг.пе,цаяи яякои групи орга­

нични съединеяия - преД1'1кво яискоимеку.пни съединения,които 

обикновено икат сло:в:в:а структура и оказват м~яние върху zиз-

. пените процеси в раз.пячните организvи,'D .е.притеzават био.uогич- · 
на активност.Тези съединения · се разглеждат по-бег.по~а яякои 

от тях/напр . агробиологични препарати/въобще не се Рl'-3Глеz,цат 
в основните - курсове по оргмячца хииия.За студент~те биотех­

нмози,обаче,те са от фуп,цакента.nва важв:ост и тяхното по-за-

~дъnбочено и подробно изучаване се явява необходимост.Това в:а­

ло:в:и въвеждането за тези студенти на споиенатата по-горе дис­

ципnина,а от таu и иеобхо,цииостта от написване на под~одящ учеб­

вик. 

Рsзг.педаиите в настоящия учебник био.погичв:о активm~ съе­

див:ения са к.пасифицирани по - тяхното бимогячво деИствие: тер­

пеии, стероиди, г~ икози.ци,хорков:и, витакини и т.н.за· всяко съе­
динение от дадена група са описав:и неговата структура,начяни­

те за пмучававето 11.у от природни· източници или по синтетичен 

път,хииичЮ1-те uy свойства и бимогячното ку деИствие. 
В учебникка по принцип не са разг.педани високо11.м еку.п­

ните биологично активни съединения като ензи11.и,нуклеинови ки­

сел ини и др.,тъй като са предмет на друга дисципnина,която се 

изучава от студент·~те от с·пециа.nността "Б~отехнология" .Като 
изключение,в групата на хормоните са включени- и яякои _техни 

високоvмекулни представители,поради това,че те не са включе- -,,, 
ни в програ1,1ите на други дисциплини. 

Учебникът ко::е д·а се пмзва и от студенти от други срод­
ни специалности, както и от специалисти работещи в направл ение­

то "Биотех:аологии". 

Всички целесъобразни критични бележки и препоръки за подо­

бря _ване на учебника ще бъдат приети с благодарност. 

Авторът 
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1. БИОЛОГИЧНИ СВОЙСТi:\А НА ОРГАНИЧШ1ТЕ СЪЕДИНЕНИЯ. 

1.1. Връзка кехду структура и хикичви овоrства, фарка­

кологична и биологична активност ва- орrаничиите съедив~вия. 

Хикичните и физични свойства на съединенията се опреде­

лят от тяхната структура. Така ваприкер за веорrаничвите съе­

,дивения е характерна \!опва връзка и:ехду атоките, което обусла­

вя висока текпература на топене, разтворикост/в повечето слу­
чаи/ във вода, при разтваряне във вода дават \!ови и ·т.н. За 

органичните съединения е характерна ковалентна връзка ке:хду 

атомите, което обуславя значително по-виока текпература на то­

пене, в повечето случаи те не · се дисоци_ират на \!опи и т .в. 

·от друга страна .хикичн~те и физични сво\fства на органичните 
съединения се определят както от въглеводородния остатък·, така 

и от наличните функциова.пви групи. Колкото въглеводородвият 

остатък е по-rоляк, толкова п .о-голяка е хидрофоОността· na ор­
ганичното съединение, толкова по-слабо е влиявиЕ> •rо на хидро­

филните функц;онални групи, толкова тези съединения се рцзтва­
рят п·о-добре в веполярни разтворители. 

Функционалните групи от своя страна придават характерни 

сво\!ства н~ органичните съед_иневия. Тези свойства са по-ясно 

изразени,когато въглеводородвият остатък в колекулата е срав­

нително калък. Н обратния случа\! при голяк остатък, някои ха­

рактерни сво\!ства, дълхwци се на функционални _ррупи иогат да 
не се проявят/наnрииер разтвории:ост . във вода.на нисши и висши 
алкохоли и др./. Аllивогр_упите прида~ат на ор?аничните съеди~е-

'--
ния характерни 6азични своliства , при коет~·способността да 

присъединяват протони е израз ена _ ва\!-ясн~ при нисшите и:астни 

аuv.ни. Способността на карбоксилната_ група да отделя протони 

характеризира киселия характер _ на органичните съединения ,което 

е изразено наl!-ясно при нисшите иастни киселини. По аналогичен 

начин и други функционални групи придават определени специ фи ч- , 

ни с воliства на орг !\Ничните съединения, които в зависимост o·r 
наличието и на други фактори се проявяват по-силно или по­

сла6о. 

Установяването на завис имост между хикичната структура 

Еа съ единенията и тяхнат& фармакологична и биологична актив­

ност и11а г.оляuо теоретично и практическо значение. Познаван ето 

на тази з ависимост цава _възуожност да се проведе насочен хими-

чен синтез с оглед получаване на съединения с определена фа-

рмакологична и биологична активнос т. За с ъжалени е б иологичната 



аR тивн.ост ва д а,ц ено съединение или по-точно б иологичната ре­

акция на организма спрямо това съединение, когато влезе в 

контакт с него, зависи от твърде иного фактори: способността 

па съединението да прониква през иекбрани, адсорбция, йониза­

ция, коVПJ1ексообразуване и други . Всичко това ·затрудвява на­

мирането на зависиыост меz.цу .биологи<rНата активност и струк­

турата на дадено · съе,ц анение. С течение на годините са сенат­

рупап:и данни за влиянието на структурата на редица органични 

съединения въ_рху тяхната фармакологична и 6ио;1огичн а актив­

ност . Това дава ориентировъчна представа за измененията1 ко v. то 

една или друга Функционална rрупа предизвиква в живия органи­

зъu. Таха например,вкариането на халогени в vолекулата засил­

ва фаркахологичната активност на кастните и арокатни съедине­

ния в зависикост от Сiроя на вкараните халогени. Установено е, 

че токсичността на арокатните съединения нараства с увел и-

чение броя на вк~рзните халогени . Хлорните и брокните про из­

водни ииат наркотично деl!ствие и накаляват кръвно.то налягане. 

Йодните производни са по-слабо активни и притежават антисеп­

тично дейст вие. 

Натрупването на хидроксилни групи накалява наркотичното 

деllствие на алифатни~е ' алкохоли. При арокатните съединения 
хидроксилните групи придават антисептични своllства. 

Вкарването . на нитрогрупа води до въздеllствие върху про­

дъ_лговатия козък. Алифатните естер.и на . азотната киселина и 

нитропроизво,цните прит~zаваt..:, съдоразширяв811(о деllствие. 
Наличието на акиногрупа в органично съединение ряз ко 

повишава токс ичността ку. При това наl!-акти вни с а пъ_рвичните 

аыини , а наll-слабо 1ш т и вни са третичните. Съединени·я от типа 

на аконяк а дразнят нервните центрове и гладката мускулатура. 

Съ_ществува значително различие цехду влияниет о на це­

тиловата и етилова група в vолекул ите на органичните съедине­

ния. Общо · voz e · да се каж е, че 1:1т_иловата група ица по-голяио 

- с родство · к ъц деИствие то на вещества, влияещи н а ц ен 1• раJiната 

нервна систеиа. 

Значително по-uалко е и зследвано влиян ието н а две v. по­

вече функционални групи в ърху фармакол о ги ч н ата ак тивнос т на 

съед инения та. Ус тан о вен о е, ч е вкарването н а хид роксилна гру ­

па в иолекудата на анилина значителн о нRMaJi 1Iвa н еговата . то к­

с11чност . С ъ_щото вл инние оказват и кар6оксилнV'о· с гр,•пи . При 

.вк арване на к ар6окс11лна . група в молекул ата на а.нил ина ·rокс 1: ч -



востта ку коzе да иач·еане вапълио / о- и р-акивобеваоева кисе­
лина/. 

Звачев~е за активността ииа и ре.аnолоzевието на функцио­

налните групи в да,цена 110.11eкyJia. Тажа бета пиридив карбовси.ло­

вата киселина/ вивотинова к-на / е витШLин РР, докато ГIUl:a ки­

селината/ иаовикотив:ова к-ва / · не притежава витw~инрподобво 

деИствие - веМвият хидразид ика противотуберкулозно деИствие. 

н~(кра.я трябва да се спокеве, че стерео:изокерита прите- ­
zават различия във фаркакологичяото или биологично деИствие. 

Познати са квого прикери за различия във вкусовите ·качества, 

отровността II т.в. на различните стерео::'иаокери. 
Посочените прикери не изчерпват голякото разнообразие 

от факти за звачевzето на отдеJШ:11 структурни елеке~ти _на съе­

диненията за. тяхната фарuакологична и биологична аRтивяост. 

Независико от устан~веиите аавонокерности за зва, ението на 

структурата, все оце не е извес'l'во зацо с_ъедивен11я; ноито вя­

кат сходство със структурата на дв,цево биологично антивно в~ 

щеСТВО,ПрИТеzават бИОJIОГИЧНа аRТИВНООТ, а В '11.НОГО случаи са И 

по-аiтивии / ваприкер синтетичните женски полови хормони /. 

Ика няколко подхода за осъщест_!!яваве на целенасочен 

синтез на нови полезни фаркакологично и биологично активни 

съединения. Такъв подход е да се кодифицира структурата на 

природни съединения / ваприкер· автио иотици 1,, с което да се 
получат биологично активни препаратя с цен:ни своИства, z<оито 

ги отличават от природните/ наприкер да се приекат през уста­

та, да икат пролонгирщо деИствие, да не _ дават стр~ичви явле­

ния и т;:н:; В други случаи voze да се взеке фрагuент _ от ·коле-' 

кулата· :!{а дад"ено съединение и да се прикачи кък vолекулв.та на 

друго съединение. По този начин - е вакерено, че съединения съ­

държащи фрагкевти от кокаина притежават анес тезиращи свойства . 

V.звестно е, че чрез подходящо кодифициране на с~•руктуратв. се 

,отртравяват някои неприятни свойства не. природни биологично 

,.аiтивни съединения ~ли се подобрява терапевтично~о и11 деtiст­
вие / цефалоспорин С/. Много перспективни са проучиавиятв., 

които икат за цел накиравето на съединения, които . блокират vе­
таОолизка на определени вецества в живите организки. По този 

начин са накерени и приложени в практиката кного цевни 

препарати. 

Подходът за иШLираяе на ценни биологично активни съеди-
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иеиия, при който съответните решения се търсят О- Поко•та иа 1Ш1! 

се счита за най-съврекенен. 

1.2. Изходни суровини за получав~е на биолоrвч:ио ахтивнв 

съедин,'чпя, тяхното изолиране и пречистване. 

J_ ; :э ависиио, че JШого биологично акти1ш11 ве~r,ества се полу­

чават синтетично и полусинтетичио / ия 1,ои_ витаиияи, хориони , 

ав:т86иотици и др.~ основни източници за получаване на теаи съе­

динения остават zивите организки . Така растителните суровини са 

боrат ИЗТОЧНИIС 38 ТЯХНОТО получаване. При това за О'r.ЦеЛПИТе 

съединения се използват различни части на растенията . Това са 

листа, цветове, стъбла, корени и ПfОдове, от които с е изолират 

биолоrичн9 активни терпени, алкалоиди , rликозиди, витаиияи и др. 

Животински суровини са тъкани и органи, кои то слу:ат за изоли­

ране на хоркони , ензики и др. биолоrично активни · вщества. 

Голяи рез ерв за получаване на ценни биологично активни 

съединения се явяват кикроорган·изките. Благодарение на тяхна'1'а 

продуктивност днес в света са организирани кноrо производства 

на а.ч тибиотици, витаиини, органични киселини и други. 

Извличането на б иологично активните вещества от природни 

източници се извършва с подходя~и екстракционни ус'1'ройства при 

из ползва.че на съответни, екстрагенти като вода , водно-алкохолни 

снеси , _ органични р~зтворители и .т .н . При 1lикробиалните произ­

водства те се получават обикновено във воден разтвор след фил­

труване на биоиасата. 

За да б ъд ат използвани за съответни цели1 биологично ак­
·rивните съе,цинеиия, получени от едни или други източници по 

синтетичен или nолусинтетичен път_ , трябва да бъдат пречистени 
и да отговаря т на опре.целени норки. Както при изолирането , 

та.~а и ~ри пречистването ик трябва да се държи сuетк а, че 1lHO-., 
го от '1'ЯХ са нестаб илни с ъединения , лесно търпя т проuепи, кое-

то води до загуба на активно с'1' / витаиини, хорuони, аи'1'ибиоти­

цв и др./. Независи1lо, че з а пречистването на биологично ак­

тивши:е съединения се подхож,ца индивидуално, по-универсални и 

по-често приложи1lи са следнит~ иетоди : 

ЕКСТРАКЦИЯ . Използва се различната разтворикост на 

активното вещество и прикесите в определен разтворител. Изпол­

зва се също така различната uy разтвори1lост 1,огато то е във 

фор1tа на база, киселина или сол. Чрез изиеиение на фор1lата па 

съединението и :,потреб а на подходци разтворители , ефектъ~ на , 
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преч_встве.ие достига 11аиси11мяв стоllяости. Например б е~rзилпе­

lIИЦIIJIИЯЪ'l' когато е във форка -яа c oJI се раз'!'варя в слабо 8JI­

каляв во~яв раз'l'вори, а във форка на киселина в органични 

раз'l'вор и'l'е.пв /яапр!!Кер· бутмsцетат/ . Чрез проl(Яяа на формат а. 

от киселина в gол 11 , при.паrане яа подходЯJЦВ раз творители се 

постига необхо~ииото пречистване от съпътствуващите прииесв. 

У"ШВАВЕ. С цел да се отстре.ият рsатвориiп1 приuеси в 
някои случаи се п:рак!!'икува утаяване на 6иоJ1огиЧ!Jо е.11 т11вното 

съединение под форката на аморфна или кристална ута!!ка . За 

тази цел в зависикост от своl/ствата па съединението се подби­

рат подходци условия и утаител . Методът се прилага и за фино1 
крайно пречиств·аяе на кристални продукти чрез няколкократно 

прекр иста.лизираяе. Утаяването коzе да се използва и з а отстра-· 

няване на прикесите, които съпътствуват биологично а.ктя вното 

вещество, чрез подб иране на условия з а превр ъщангто v.~ в не­

разтворика фор1,1 а. 

АДСОРБЦИЯ. · Използ ва с е сво,ст во то па веществата да с е 

за.църzат върху в,цсорбеяти като А.Ктивен въглен, акт ивиран алу­
киниев окис и д р. Задържаното активно вещество се елюира о 

подходящ за целта елуент, ко ll то 1,1о][е да бъде органичев- р ruэ тво­

рител, воден буферен раз т вор и други . 

ДИАЛИЗА И УЛТРАФИЛ ТРАЦИЯ. Използ ва с е с во t! ст вот_о на раз ­

лични 11 е11брани д а пропускат вещес тва с определена uолекулна 

маса. Диализата мохе да с е провежда при обикно вено илn на!!але­

нqналягане /форс ~ализа/, а ултрафил трация т а ~р и опред елено 

повишено налягане. Разлики т е в уо:mкулните uаси на о иоло;,ично 

антивното съединение i!! примеси те са !1ричина з .а тяхно ·. с. р~еля­
не. Когато · активното съединение е 1и'!сокоl,[0Ле'Кулно1 методът се 
прилага без кодификация. В- противен случаМ1 съед инея.-.е ~·о се 
свързва с високоvолекулен ·поvощен кокпонент и чрез диа.пиза или 

ултрафилтрация се от.целя о т ниск онолекулните прикеси. С;~ед .аа 

отделяне на поvощния компонент и из олиране на б иологично ак­

тивното съединение . 

ЕЛЕКТРОФОРЕЗА. Този vетод се прилага в различни . вариант и 

като: х,артиена, висо:~tо волтна, с ъс свободяа повърхност , гел 

електрофореза, из о електрофокусинг и .ц р . Метод ът има преди=о 

аналитично приложение. Изпо~зва се различната подвиzност на 

б иологично активно то съ единение и примесите в електрично поле . 

Когато електрофорез ата се провежда в гел, за разделянето на 
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а.ктивното с~единение от прихесите оказва влияние и различието 

в холекулните v~си. 

ХРОМАТОГРАФИЯ. Използват се различни впдоие хрохатоI"ра­

фz:а 1< . -о :_ е,цсор6циониа, lfоноо6кенна, разпределите.nва, газо­

течна, а напоследък особено прило:в:иха се оказва афииитетната _ 
:хроvатография. Изолирането и пречистването чрез хрохатографс,:­

:<и 11:е'l'одп- се обуславя от различната степен на задър:в:ане и елю­

иране на биологично активно'l'О вещество и примесите. Чрез про­

uяна на е,цсорСiев'l'а, е.луев'l'а и условията се nо,с'l'ига висока. сте­

пен на пречис'l'Нане , 

Н з а.висихос'I' от начина на апаратурното офорvление :хроvа­

'l'ография'l'а ·vо:в:е да 6 ъде колонна, хартиена, в тънък слои и '1'.н. 
Гел ,Фил'l'оация /гел хроvатограФия/. Това е вариант на 

хроvатографията, RоИто voze да се проведе както в холови1 така 
и в тънъх слой. Характерно условие з а този вид хрохатографuя е, 

че молехулите на вещес'l' в а'l'а, които ще се разд еля'!', не 'l'р!16ва 

да иvат никакво сродство къи неподви:в:ната и подвwrна фаза . 

Материв.,-i:~;,т, хойто се 'използва за .гел филтрация е порьозен поли­

хер като lиапрпvер различни иарки Sep h. o.ol.zx. При пре~инаване 
на скест~ през порьозния поликер uолекули'rе с голеvи размери не 

попада:r в\ Rаналчетата· ва грану.nите на поли:мера и 6ързо напускат 
' . 

колоната , · За разлика от 'J;'ЯХ, ыолекулите с халки раз:мери попадат 

в каналчетата на гранулите, тяхното п·ре:минаване през колона•l'а , 

е затруднено и те я напускат по-iъсно . Чрез подбиране на поли­

ыери с различен разuер на nopи 'l' e иож е да се постигне uного ефе­

I<l'ивно разделяне на различни схеси. 

Разпределителна х·роvатограФия. Това е хроvатография , при 

кол то подв11жна•rа. и неподвижна фаза -са две несхесващи- се ·_ или 

част~чно сыесвВJЦи се течности. Бепсдвижната фаза е течнос'I', за­

r<репена чрез сорСiция, 011окряне или по химичен начин за повърх­

ността и в порите на съответния 11а'1'ериал с които е напълнена 

колона.та. При nро_пус'кане .на cuec от вещес тва през такава колона 
настъпва. разпределяне на последните uе:в:ду подв1!%ната и непо­

двиzна фаза • . Колкото 1<011поневт от сvеста иvа по-голяuо срqдство 
кы1 неподвихнат_JLфазаJ толкова по-късно ще напусне колоната, за 

_ разлю<а от тези, които няuат сродство или сродството и11 е не­

знач1~телно. 

Прие'l'о е дв.. се нарича "пор!l а.лно " разполо:в:ението на фазите, 

при ноето водната фаза е разположена неподвижно. Това се осъще-
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ствя~а като се използват хидрофит.:ви катрJЩи , които · з в,цържат 

вода. В тези спучаи подвиz:яата фаз& е :яякакъв оргав:ичен раз­

творител. Съществуват обаче и кетоди, при които върху vатри­

цата се фикс~ра оргав:ичен разтворите.в:, а подвР:ната фаза се 

явява воден разтвор. В тези случаи хроuатография та се оз:яач~­

ва като · такава с "обърнати фази" . 

.А,цсорбпиов;на хроvатогрМ!М• Това~ процес, при който с 

поvо~та :яа подход~щ в,цсорбент става разпредепевие на коv:по~ 

:яентите па една cvec vехду течната и тв51>да фаза. А,цсорGептът 
обикпов·ено запЪJiва коло:яа,през коя то се nропуспа разтвора Ra 
биологично активното съедив:ение в приvесите. В ~ависи~ос; O!l' 

спучая се адсорбира ми активното вещество или прЮ(есите. :Ь 
първия случай следва процес десор~ция. 

Йонообvепна хроvатограФия~ Това е процес, при коnто ~оv­
поненти от една cvec се аадърz·а!l' върху не~:щцвижната твърда фа­

за;вспедствие · на Хонпи вз аиvодеl!ствия. При това колкото суvар­
НИЯ!l' заряд н~ даден кокпонен!l' е по-голяu:, топко 11а тони ROIO:!O•• 
веят по-здраво се задържа от противоположните ИО!П!:И груnи на · 

неподвп:ната фаза. При това Иопните вз~иu:о- оюбратики-.Ед:яв _ деис.вия · 
!!опи когат да бъдат заu:ествав:и от _ други lloRИ или звдър:1:а.вите 

от :яепод_впната фаза коv:попенти vогат да бъдат елюираиз '7' по­
ко•та_ ва допълии!l'елво _пропуснати !!Рез колоната ре.зтвор~ s a 
други йони . При йонообкеЮiата хроu:а!l'ография се среi(ат затруд­

:яевия- в случаи ва пейовва а;а;сорбция, дифузм на колекулите в 

порите ва граяули!l'е, непыно елюираие и т·.н . 

АФив:итетна хрокатогра.Фия, Те2и хрокатографnя се о,<азва 
квого ефективна за биологично активви вещес !l' ва1 uopa,ц!i строгата 

специфичност на разд еJiяне. Хроматографията почива на uиологич­

но!l'о сродство, което vож е да се ос.ъществп в:априуер кеzду хор­

uон и рецептор, ензиu: и неговия субстрат· ми !lехду ec:зmr и и:п­

хибитор, кежду аитигеп и а~fтитяло и т . н. За осъществяването ·ua 
афинитетна хрокатография единият от компонентите на спомена­

тите двойRи се закрепва на u:атрицата /неподвижната фаза/. При 

пропускане на скес от Rомпоненти така подготвената vатри.ца · 
привлича cauo ТОЗИ от ТЯХ,1RЪК КОИТО иvа бпопогично СР?дствоJ~ 
~станалите компоненти н_ап3•скат Rолоната . Обратният процес елю­

ирането се постига като се прокенят условията чрез прибавяне в 

ел юиращия раз!l'вор на соли, детергенти, проJLЯна на рН и други. 

Чрез афинитетната хроuатографи~ uoraт да .се разделят близRи и 
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родствени вещества благодарение на факта, че неподвижната фа-

за з адържа cav:o _едно от тях. АФинитетната хрокатография коже 

да се провежда както в колони така и в апарат с бъркалка и 

следващо центрофугираве. 

Газова :хрокатограФия. То~а е хрокатография при която 
веществата се разпределят кежду газова и течна или газова и 

твърда фаза. За подвижна фаза служат газове - азот-, . водород 

или някакъв инертен газ . Неподвижната фаза се поставя в коло­

ни и пре,ц(} тав.пява адсорбент - сили.кагел, активен _въглен или 

друг порьозен катерим. Чрез газова хроv:атография когат да се 

раз.целят веществ~, които се изпаряват б_ез разлагане. Методът 

се прuага главно за качествено и количеств~но определяне на 

сложни скеси. 

Високоефективна течна хрокатограФия. · Пре~ последните 

години наv:ира приложение колонна хрокатография, която се про­

вежда при високо налягане на подава.вата течност /3-4·.107Ра/ ·. 
· Това води до · голеки пре,цикства - бързина на разделянето, кикро­

количства от изследваната проба, висока раз.целителна способ­

нос·т. Uето.цът се използва за аналитичен експресен контрол при 

отговорни и скъпи производства. 

Изброените хрокатографски _кето.ци се прилагат за разделя­

не на сложни снеси, з а изолиране на коv:поненти от тези скеси, 

за качествен и количествен анализ на последните. Някои от тях 

нl:ump.aт приложение за -проv:ишлено изолирЗJrе на биологично актив­
ни веи,;~ства . Така наприкер хоркони, антибиотици, витакиви и 

други се пречистват с поко•та на гел хрокатография и Ионооб­

кенна хрокатографu. Като постоянна тенденция се очертава все 

по-мировото приложение на хрокато~рафските кетоди в прокше­

ността; 

1.3. Установяване на струхтурата на . биологично активни 

съединения . 

Vвого взzен етап при изследвЗJrето на биологично антивни 

съединения с цел пълвото ик охарактеризиране · е установяването 

на хиv:ичната ик струхтура. Това се отнася как то за получени 

от природни източници .съе,цивения1 така и за получени по сивте­

тичен или полусинтетичен _ път. Хикичната струхтура, на едно съе­

динение е -позната, кога2>0 се з·нае видът и броят на съ,църzВ1111те 

се в коленулата ато1СИ, начинът на свързването ик и разполо:в:е­

нието на атонвите групи/конфигурация II конфоркация на колеку-



.. 

лата/. 

Предварително условие за, установяване на структурата на 

биологи_чно активно съединение е то да бъде достатъчно чисто J 
така че налични прикеси да не водят до грешни изводи. 

За установяване на-- структурата се прилагат р6\3лични 11е­
тоди, всеки о т които дава определени данни. След съпоставяне 

на всички получени данни се прави з аключителен извод за струк­

турата на съединението. Един при11ерен ход на структурен анализ 

е. следният : 

След определяне на елекентния състав от данните на каче­

ствения и количествен анализ се · определя фор1L)'Лата на отноше­

ние на еле1Lентите, като се ползват данните и за молекулната 

11аса. Тези предварителни -данни , подкрепени с установяването на 

евентуално съдърzание на хетероато1L, ненаситени двоИни връзки, 

наличие на кисели или основни своИства, могат да посл~ат за 

и_зводи относно една предполагае1Lа структура на изследваното 

вещес тво. 

Следв!!nt'ият етап на изследване на структурата обхваща 

определянето на Функционалните - групи на съединението, за което . 
се използват следните и:етоди: 

а/ . Хии:ични мгтоди . Това са класи чески uетоди за опреде­

ляне на ФУ?Iiщионални групи и въпрею! , че са бавни и трудоемки · 

все още не са загубили значението си, тъИ като допълват прила­

ганите днес бързи главно физикохи1Lични ·кетоди. Освен тов-а хи-

1LИЧНите иетоди са точни и достоверни, което ги прави особ ено 

прилохиuи nри съuнен11е в определянето по другите 11етоди ·. 

Ненаситенv. връзкv. се откриват чрез притъюшване на бро11 

наИ-често с р аз творител тетрахло рыета.н или чрез обезцветяване 

на разт.вор на кал21ев перианганат . В някои случа;1 дэе.~•а ыетода 

с е допълват. ' 
Ароматни съедянения се определят чрез реакции на з амест­

ване, -като напр:1иер нитриране. 
Присъствие на редуциращи _ карбонилни групи се откр11ва 

с аионячен разтвор на сребърен нитрат /отделя се еленентарпо 

сребро/. Редуциращ!! захар11, ,J,, -дикетони; ,;,, -хидрокси кетони, 
многовалентни феполv. и дµуги дават таза реакция• 

Налzчие на а.~дехидl!и и 1<етонни групz се определя чрез 

получаване на р-нитрофенилjхидраз о я:и или i , 4-д;1,п1тр3::,ен:1.л хи­

дразон:11 . Дали гру!1ата _ е алдехидна или _ кетонна се уст~э.новпза 
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по лесната окисляеыост на първата. А;щехv.дна и кетанна г р:,--па 

~о:>:е дг. се определи и .като се11 :вар6азон . 

Алкс,х,:,;;·л и фенол и се ощ:эеде;rя ·r чрез п о:1уч енzте естерv. 

с 6енз0илхдорид, коv.~о крис т алv.з1:рат~ дооре v. v.мат характерна 
те!.!пература на •гопене. 

ПърВf! "!НИ и вторични ЮlИНИ с е дои51-зрат чрез а.детилиране. 

Нсичии ам ини дават соли с халогеноводородни киселv.ни, които 

могат да се 11зползват за доказване на третични аuини. 

Цитрили се доказват чрез осапунвrнето ИЫ ДО карбоксилови 

киселини ил~ чрез р~дукция та ИJ.! до аыини. 

Посочените примери представляват примерни реакции за до­

казване на определени Ф:l'mщионални групи. За тази · цел се изпол­

зват , и редица други - химични реакции като ок,исление и редукция , 

н еутрализ ация, кондензация , диазотиране, ацетилиране, естери­

фике.ция, хидриране и дехидриране и т.н'. 

Особено важна реакция, която се прилага за .устано вяване 

на структурата на органични .природни продук ти е хидролизата . 

Тя дава ве.zна информация при изследването на биологично актив­

ни продукти като витамини, антибиотици, гликозиди и др. Хими'11-

ните методи могат да дадат и предварителна представа за стерео­

хv.кия та на някои природни и си~тетични вещества. 

При разглеждане на хиuичните методи за установяване -на 

структурата на органични съединения и в ·частност на биологично 

активни вещества, трябва да се споыенат и цветните реакции , кои­

то макар да дават качест~ена информац ия за една или друга фуяк­

ционална група допринасят за изясняване на краИната структура . 

6/. Физикохимични 1ыетоди . Тез и с ъ временни ыетоди, към 

които спадат ултравиолетоват а, ,видината и ин фрачервената спек­

. тронетрия, ядрено-магнитния резонанс, ыасспектро~етрията и др., 

придобиват все по-голяно приложение за установяване стр_ук..:. 

турата на съединенията. Преинущества на физикохиыичните 11етоди 

са не сана краткото вреuеJнеобходиuо за провеждането им и по­

голяната информация, , която дават, а 11 не на последно uясто то­

,ва, че при тях с е изиск ва нинимално количеств о проба за 

изслед~ане. 

Ултравиолетова и видиыа спектрометрия ·. Те се основават 

на използ ването на · електр9нните спек тр и на поглъщане в областта 

200-800 nm. В тази област не поглъ щат алканите и техните ал­

кохоли, естери и аыини . Между 200-250nm. се появяват ивици на 
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поглъщане на алкилхлориди, наситени карбоксилови киселини и 

техни производни . Ароматни съединения и мастни такива, които 

съдържат спрегнати двоИни връзки дават характерни ивици на 

поглъ..,щане на.ц · 200 nm. Поглъщането на петатомните хетероцик­
лени съеди_нения се характеризира с една ивица около 200 nm и 

една .около 240 nm. ~пектрите на шестатокните хетероциклени 
съединения, особено с азотен атом, приличат на тези на бензола. 

Използване~о на спектрите на поглъщане в ултравиолето­

вата и видимата област за решаване на структурни въпроси 

изисква голяv опит от експери,ментатора. Нерядко с~ налага да 

се пусRат на спектроvетрите _ проби от познати · вещества за сра­

внение. Независимо от jрудностите1 тези спектри дават ценна 
информация эа ароматни системи и за съединения със спрегнати 

_..,, дво\!ни връзки. 
V.нФрачервена спектрометрия. Тя дава vного по-богата 

инфорvо.ция и служи като . основен инструмент при определяне 

структурата на органични съединения и в частност на 6иолог11ч­

но активни такива. Инфрачервената спектроviiR:я се характери­

зира с това, че при нея функционалните групи·1характеристич!П! 

ивици на поглъщане, а останалата- част от молекулата влияе жал­

кd върху честотата на поглъщане. Така различни по структура 

съединения : НО с еднакви функционални групи ще дадат еднакви 

спектри /характеристични пикове /. Това позволява чрез 

следене на инфрачервените спектри на едно съединение, което е 

подложено на физични и химични процеси, да се получи ценна 

информация за неговата структура. Инфрачервенит~ спектри са 

разполо:а:ени в широка област , но на!~-ценни сведения се получа­

ват в областта 400-4000 сш- 1 • За предварителна инфсрмация по­
сочената област се разделя на три части, като във всяка част 

. ' 
съответствуват пикове на определени групи: 

3000-2300 cm - 1 отговарятн~алентни колебания на груiiите 
0- R, N -Н, ,5 -Н, Р-Н, С-Н. 

2300-1900 cm-1 отговаря т на групите с:;;с, c;;,/v' и струпани 
дво!!ни връзки. 

1700-1 400 ci1 отговарят на ыаксиvуvа на -поглъщане за 
валентни колебания на групите С=С, С=О, C=N, fr'=O и други. 

За всяка от посочените групи както и за всички останали 

непосочени функционални групи съответствуват тесни области на 

по глъщане, които слу:а:ат за охарактеризирането им. Харак1•ерно _ за 
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инфрачервените спектри е това,че почти всички структурП!I! ·ме­

uенти показват поглъщане . в яякапко области.Ето защо със си­

гурнос'l' 1,10:1:е да се т·върди , за на.,хичие на опредмена функцио:ям­

на гх, у· <i, ,rora_вa, когато тя покаже всички .характерни за нея чес­

тоти на поглъщане.При интерпретиране на резултатите от инфра­

червената спектрометрия се използват много емпирични правма, 

за което са издадени катмози и таблици.Това се отнася наtt-ве­

че за случаите,в които характеристичнит е· за да.цена функционал­

на ГР)'Па честоти •н,рпят отместване под мияние на други нмич­

ни грrпи. 

В област та 400 - 700 ciii 1i1,1нoгo органичП!I! съединения имат 
т одкова сложни спектри,ч е отнасянето на опредмени абсорбцион­

ни ивици KЪ'il съответна структура е съпроводено със значителни 

затруднения.Тази област,обаче,1111а решаващо значение при опреде­

л яне структурата на неизве·стни вещества.От оuит се знае,че ако 

Природно вещество и негов синтетичен аналог и1,1ат еднакви спек­

тр~i в тази област, те обезателно са идентични . По _таз'и причина 

тази област се нарича област Р.а "отпеч~,так на пмците" . 

ТъU кат о законът на J!аиберт. - Беер е вал~ен и за инфра­

чер вената спектроыетрия,то тя ыоже да се използ ва и за коли­

чествени о~:rределения.По този начив: иогат да се идентифицират 

и да се определят количествено съединения.,които uного трудно 

се раздел ят с ттоиощта на хииични ыетоди/напр.стереоизоuери/ . 

Накрал,след ва да · се подчертае, ч е за пълна сигур~ост 

относно с-~руктурата на дадено съединение.данните от инфрач ер­

венат а стектроиетрия,трябва да бъд ат подкрепени и с данни от 

,;руг,1 ы _етоди/клас ичесн и И спектрални/. 
Ядрено мо.1'Нитна резонансна спектросI<ОПИfI /ЯМР/ . То ва е 

сравни., ел но нов иет_од, ко!!то се употребява за установяване 

ст~ктура~а не: органични и 6иолоr•ично акт_ивни съединения и 

ко ито намира все по-ш_~~роко придожение .06 екти па ЯМР-спектро­

с ко пията са я.цра,на които СуУата о т неутроните и протоните е 

неttотно ч исло.Такива ядра ииат спиново квантово число,раз­

,;rпчно от нула -, дяло ил и папуцмо число и при поставянето И!.f 

в силно външно иагнитно • поле и · облъчване с ра,циочестотна енер­

гия,те уогат да · поглъщат ·енергия с определ ена честота- /резо­

нансна чест ота/ и да _пре1,инават на по-високо енергетично със­

тояние , като съответния т енергетичен преход се регистрира като 

спектрална л i'!ния. Пр,r постоянно напрежени е на полето резонанс-
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в:ата чес!l'ота ') зависи от кагв:итй:l'iя комент на изсл едDаните 

ядра. 

Широко прил?:в:ев:ие в практиката, при решаване на струк­

турни въпроси;е накерил ядрено кагнитния резонмс на протопите 

- ПМР.Основни хара:~стерист иkи па IШР - спектрит е,ко!'!то са в тяс­

на връзка със структурата на изслед ваните съединения и с раз­

пределението на -~~ектронната I11Iътност на иолекулпте им,са хи­
кическото отместване и константата на спин-спиновата взаимо­

действие. 

Чрез тълкува.не на ЯМР-спектрите,могат да се правят заклю­
чения за броя на ядрата,реда на аръ:~ките и геокетрията на раз­

пол ожение на ядрата в колекулата. Този спектроскопски нетод се 

явя ва като един от вай-фините v:е!l'оди за изсл едване, т ъtl като да­

. ва· възu:ожнозт да се различат орто-,ыета- и пара-изомери,,ца се 

изучат кето-сволв:и равновесия,да се разл~чат трео- и егитро­

форки и да се разрешат друl'и подобни въпроси на струк,:,ур1пш 

авел:из. 

ЯМР-спектроскопията пыа голеци възможности и поэво.,,11ва 

да се изследва структурата на сложни б и ологично Е.ктивни съе­

динения - стероиди,витамини,ант ибnотици, ал калоиди и други . 

Ь..ассriектроv:етриg. Метод ъ т се осно в_ава на !tониз иране на _ 
- колекулите на изследваното вещество ,наi-често чрез бомб арди­

ровка със сноп електрони и следващо разд_еля не и р егистриране 

на отд еленит е пол ожи т елни llони.Раэд е.11янето на положите..'lно 

натоварените !tони с~ава по маса,по точно по о т ~ош ението маса/ 

електричен товар.В повечето случаи, обаче , ел ектрич еския т товар 

:iL е единица и с.педователно _ о тношени ето m/z . практ и'l Е'S::'< И 

е равно на касата m • Първоначал~о при_б оvб ардировJ<ата н, 1 мо­

лекулите на изследваното вещество . се получава uолек;rл ен t!он­

рв,цикал,ко\itто се бележи с м+ • .-този uо;1еку.11ен lloн е нетраен 
и се разпада чрез отделяне на неут_рални частици /m0 / или 

радикми (R • ) до по-стабилни поло:~rи т е.11ни l!они /Фрагкентни 

йони/ . '. l'ака че,спект ърът· предстамява съвокупност от пико вет е 

на vолекулния litoн и на всички фрагvентни l!они,които са полу­

чават. Пикът на молекулния !tон дава 11 0.-tекулната цаса на из­

следвано то вещество.Чрез сравняване на по.лучения спект ър с . 

каталози с ыасспек~•ри се съди за сруктурата па в еществот о . 

Голяvо прииvущест во на vасспектроvетрията е, че -наред със 
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значителяата ияфоркация която дава, за изследванията са· яеоб­

ход_ики кяого и·алки количества. То11а прави метода пpJIJIOZIUI за 

изсл~дваяе на биоло~ично активни съедияения. 
·1 .4 • .Коптрол и аналив на биологично активни съедииения. 

Биологично активните съедияения, получени от природни 

източници или чрез хикичен синтез са обе~т на отговорен и пре­

цизен анализ и контрол, Теви съединения са предназначени ·за 

zиви орr11.11изии - хора, :а:иво·тяи, растения и кикроорганиаu:и, по­

рв,ци което от същес·твено значеяие е да се зяа~ тяхната чистота 

и какви приu:еси съдържат. Техният. анализ е реглаu:ентиран във 

всички страяи чрез фаркакопеи и.пи м!!zдународни и дърzавни стан­

дарти и не допуска алтернативни иетодики за работа, · 
Биологично активните съединения спа,цат къu: различни гру­

пи оргавични съединения с на11(-разноо6разяа структура и за. вся­
ко от тях се прилагат съответни подходци иетод~ ~а анализ и 

контрол. Методите наlt-общо се разделят на : 

а;; Физични иетоди. Тези _ иетоди служат за ментифицираве 

и качеqтвена преценка. Тук спадат иетодите за определяне на 

физични константи и физични своltства - агрегатно С'f>стояние, 

фориа на кристали, хигроскопичност ·и т.н. Ваzен u:етод за кон­

трол на чистотата на кристаляите вещества е определяяето на 

те~mературата на топене. Определяяето се извър11ва и.ци чрез ка-· 

пиляряия кетод или с апар.ата /Ia . .Кофлер. Съ.-ществуват и други. 
vетоди, при които се използват кетални блокове за преяасяне на 

топливата с достатъчна скорост, с което се повИJПава точяостта 

на определянето. Дреикущество на кетода на .Кофлер е използва­

нето на кикроколичест.в·о вещество /едно крист·алче/. 

Физични константи .за определяне на течни. вещества са теи­

nература ~а кипене, плътност , вискозитет /относителен и абсолю­

тен/ и други. 

б/ •. Хииични кетод и. Тези vетоди се използват както за 

идентифицира~iе и качествено определяне на биологично активни 
съединения, така и за количествена преценка на ~истотата им. 

От качествените хикични методи кога~ да се споиенат реакции на 

заvествв.не, окисление и редукция, диазотирв.не, КJ11елуване, 

ацилирв.не, естерифицираве и т .н. 

От реакциите на з&1ества:ие по-широко се използва нитри­

рането на ароиатни съед ине~ия,при което се ' получават х'f>лтооц­
ветени производни. Като качествена реакция при съединения, съ-
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дърпащи хетероциклени пръстени се използва нитрозиравето, при 

което се получават сцо оцветени продукти. 

Див.sотираве с посл.едвw~,;о купелуваве се прилага за иден­

тифициране ·на аро11атни• а11иви , и феноли. Тази реwщия ио:z:е ·да се 

използва и при т~хни ПР,оизводни,. но ' за целта тези съединения 

трябва предварително ,ца се хидролизират . Като качествена реак­

ция се използва чест<5; реакцията ва Шиф, чрез която се :идентифи­

.цират първичв:и WlИRИ и алдехиди, при което обикновено се цолу­

чават цветни продукти. Кетони се · доказват наlt-често като хидра­
зони ·с 2, 4-,цинитрофенилхв,црв.s·ив или като оксиии ' с хидроксилаиин. 

• За и.центифицире:ве на първични Wlини, ацинокиселини и пеп­
тиди се използва широко нинхидрино~а;а реакция. По подобна ре­
акция "11урекси,цна" се идентифицира~ -производните на пурина:. С 

rio110111;i'a на сярна киселина, която деltствува де:хидратирwцо· , 11Во,го 

кондензационви продукти кеж,цу алдехиди, алкохоли, оррШiични ки­

селини, анхи,цриди, барб итурати и феноJrи дават оцветени крайни 

продукти с хииоиден строеж. 

За качествено определяне на биологично а:ктивни съед инения­

производни на алдехиди , атероидни хормони, антибиотици и др. се 

използват редукционните им своИства при взаикодеИствие с реа:к­

тива на Фе.irинг или реактива' lia Неслер , ка.r< то и реакцията "сре­
бърно огледало". · 

Реакции на окисление се използват при алкалоид и, вита:мини, 

хормони и др. , 
Химичните методи се прилагат широко за количествено опре­

деляне на биологично активните съедин·ени!l. Тук могаi да се при­

числят тегловният анализ, различните титриметрични аirал~о и /об е­

JШИ/, газовият и· елекентния т анализ. 

Тегловният анал'из · се лрилага за анализ и контрол• ,на алт<а­

лоиди като чисти 611,Зи или като пикрати, силиковолфраыати ,- те­

трафенилборати и др. Ня~ои витакини се определя т ка_то . неразтво­

рими :Е1_ъв вода прод·укти с~ед хидролиза. Вита1,1ини могат да се оп­

ределят количествено и като силиковолфрWlати. Напоследък тег- ' 
ловният 1,1етод като трудое1,1ък и 6авен се за1,1еня с по~бързи , но 

не по-малко точни други методи. 

От обемните _методи за анализ известно приложение намир е. 

аргентометрия ·та /титруване с разтвор ' не. сребърен нитрат/ за 

определяне на някои оргвнични бази като алкалоиди и др. Екви­

валентната точка при това определяне се намира по 11етода на Мор 
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или Ф.аянс. При обратно титруване се използва 11.етода. на Фолхард 

с индикатор _ фероаиониев сулфат , като излиmъка от сребърен ни­

трат се определя с акониев род ани,в;. 

Алк а.лиvетрията и ацидиvетрията накират по-голяко прило­

жение з а анализ на биолоr:и;чно ахтивни съединения. Аци,циvет~ 

рията с7 прилага при определяне на натриеви или ка.лиев11 соли 

на органични . киселини с различна с ,:,рук'l'ура. Обикновено аа ти­

трував'е се използва сопна киселина. Основни с~ойства във · вод­

ни z.ли алкохолни раз твори проявяват сцо някои алкалоиди и 

други органични бази, 1<оито се титрува,:, с к,исе.пини·. 

Алка.лиvетрията се използва за ти,:,руване на органични ки­

селини~ Чрез титруване с натриева основа се опре.целят витакини, 
' -

акинок~селини, вещества със сложна структура, но притежаващи 

карбоксилна група. По този начин се . анализират и бази под фор­

vата на соли със солна, фосфорна и други силни киселини. Есте­

рите на киселините ?е осапунв т с определенЬ количество раз­

твор на натриева основа, излшъкът от която се · титрува и от 

таu: се намира количеството основа изразходвано за хидролизата 

на естера. 

В vного случаи органични бази или киселини не се раз,:,ва­

рят или vалко се разтваря т във вода, което прави невъэvожно 

титруването и111 във .водна среда . В '!'ези случаи се използва ке­

· тода за титруване в . неводни разтвори. Така,за титруване на ор­

гани<mи бази се използва разтвори~ел безводн11, оцетна. киселина 
или оцетен анхидрид и титрирц разтвор - хлорн~ киселина в 

същия рмтворител. При определяне на кисели би,ологично актив­

ни съединения се употребява разтворител дикетилфорvаvид, ети­
лендиаvин, пири.цин и др . Титрирц разтвор в този случай е на­

триева основа в скес от бензол и vетилов а.лкохол или натриев 

w:етилат . 

Окислително-редукционните титрикет- w:етоди наw:ират 
рични 

приложение за определяне на w:ного биологично активни съедине-

ния - антибиотици /пеницилин/, витаw:ини /токоферол/ и др. 

Методът се основава на .окислително-редукционните сво!!ства на 

. анализираните продукти и съответните титрирвщи разтвори. В заL 

висv.w:ост от титрирвщите разтвори w:етодът се означава като 

· йодоиетрия, перw:анга,натоuетрия, броvатоw:етрия и т.н. Като пра­

в~ло определян ето се провежда в кис~ла среда. За т итроустано­

· вители се използват разтвориw:о нишесте при !!одоvе,трията, раз-
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лични органични б~µ,рил а ри брокатоuетрията /обезцветяване от 

изл~ък на брак/ и т.н. Тряб ва да се ика предвид , че окисли­
телно~редукционни те реахции са относително бавни и за устано-

вяване на 

Къv: 

органични 

края ·на титруването е необходико ·- о,еделено вреке. 
титрИ1Lетрич- к~тоди за количествено определяне на 

яите-
съединения и в .частност на биологично ахтивни та.хи-

ва спадат ощ е к~кплексокетрия, нитритоvетрия и други, които 

също накират приложение. 

в/. Физикохиuични кетоди. В последн6 · време т ези uетоди 

намират голяuо прилохение;порад и усъвърщенствуване на апарати­

те з_а тяхното провеждане . Чр ез тях се постиrа пестене на вре­

ме, висока чувствителност, унификация и автоvатизация на ана­

лизите. Тези vетоди се _.основават на физични~е и хиviiчните , 

свойства на изследваните вещества :-.' 

Оптични uетоди. Тахъв vетод е рефрактохетрпя та, коя то 

използва определянето на коефициента на пречупване на све;ли-
коя~о nрекияава -

натаvпрез _ течни 6иолог11чно активни съединения. По-голяvо е . 
значението и приложението на полярикетрията, ·която · се използва 

за анализ на оптично активни съединения чрез ощ,еделяне не.. 

ъгъла на въртене на поляризованат а светлv.на . 

Абсорбционни цетоди. Към тях спадат методите 7които из­
ползват своl!ството на веществата· да поглъщат светлина в раз­

лични области на спектъра. От голяuото кногообразие на абсорб­

ционни uетоди за анализ на биологично активни съедин_ения мо­

гат да се посочат като по-ввхни следните: 

Ултра11иолетова спектрос1<опия . Чрез използването ·на ултра-' . . 

·виолетовата спектроскопия са разработени много ко.,v.чествени 

анализи на витамини /ретинолацетат , витак_ин в12/, стероиднrr 

хормони /кортизонацетат, , прегнин, тестос·теронпропионат/, анти­

биотици /оксацилин, uетицилин, левоuицетин/и др. 

Фо токолориуетрия и спектро фотометрия . Това са методи, при 

. кЬито се работи във видимата област на спёктъра. 1;зполз ва се 

сво !!с т во то на биологv.чно акт_ивни т е съедv.нения ,д1!ректно или с,1ед 

модификация с реагенти ,да абсорбират светлина с о.:rределена дъл­

zю~'а на, вълната: Абсорбцията е п;JОпорц:~онална на концентрад1шта 

1 на веществото. Тези 11етоди са бързи и ч:~·вствителни и се прила­

гат за количествен анализ на !lпого витамv.ни , антибиотици , хор-

!Lони и д·руги; Към тез и методv. тря6ва да се прv.чис,1ят и - ко:~:1.чес­
т_ вените определяния, коv.то, мо гат да се проведат с по~юп:та на_ 

- 1 В -



r 

инфрачервената спектроск~пия . Ка:ц,то вече беше споменато голе-
1пrnат а на пиковете з а определени функц1юнални групи е пропор­

ционална на концентрацията на изследваната проба, _ което дава 
\ . 

в ъзможност за коли~ествен анализ. Посочените методи не изчер-

пват същес твув811Хото JШо гообраз ие за количествен и определяния 

на биологично активните с ъедин-ения . За всяко съединение- са 

определени и стандартизирани метод и за анализ , ко ито се при­

лагат в практиката. 

г/. Б ио1!огични методи за анализ и контрол. Йаl!-uерод ав­

ни методи за оnределяне на биологичната активност на съедине­

нията остават биологичните методи , въпреки тяхната продълхи­

телност_ , трудоемкост и поняко·га незадоволителна точност. За 

с ъединенията, които притежават биологична активност по-съще­

ствено е да се оµредели тази .акти вност .!.Lакар и с не голяuа 

точнос т, тъl! ка.то голямата точност на химич·ни т ~ и ·физикохи­
щ1чни uетоди ле га~~тира висока биологична ак'+'ивност . Биоло­

гичните методи з а анализ дават оценка за активността на съе­

динението , докато други·те методи дават в пове,чето случаи ко­

личествени д8.ЛЛ~ за съдържанието на дадена· фун~ционална 1 група. 
При биологичните методи се определя деl!ствието н~ веще­

ството вър.ху опитни животни - котки, кучета, заl!ци , мишки, 

различни щаuове ыикроорганиами и т ·.н • . На задълхител~н биоло­
гичен ·контрол подлежат сърдечните гликозиди, хормони, анти­

биот,щи и др . При биологични т е определяния се сравнява деl!ст­

вието на изслед_вания продукт със съответни стандарти и се 

прави количествена оценка за активността uy. 

2 . л и пи д' и 

Липидите са неразтворими във вода мазни . и uаслообраз-

ни вещества , к оито се рг.з т варят в органични разтворители като 

етер, хлороформ, тетрахлорuетан и др. В хивите организми се 

срещат няколко вида липиди, ко и то се различават както по стру­

ктура,така и по специфичните биологични функции1 кои то изпълня­
ват. /Основни типове липиди са триацилглицероли, восъцv., фосфо­

липиди , сфинголипиди,- стероли и техните естери с uастни ки.се­

~ини и дР. На1!-разпространею1 липиди са триацилглицеролит е . -
мазнинит е, кои то и _граят роля на гориво в организми те , тъl! като 

в тях се натрупва голяма част от отделената при хиu1~чни те ре­

акции енергия. Фосфол1шидите и с финголипидите играят вS.11:на 

роля в клетките като структурен_ ел емент на 1.!еu6раните. · послед-
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ните не сш~о . отделят съдържанието на ~етките от обкръжаваща­
та, среда, но и осигуряват пространствено разделяне на иетабо­

литните процеси във вътрешността на клетката . В ие»браните се 

нш~ират »нога ензи»и ·и транспортни системи· . 

Липидите представляват голяиа и разнообразна група орга­

нични съединения, поради което нямат единна химична характери­

стика. Разделят се на полярни , и неполярни. Rъи първите спадат. 

фосфолипидите, сфинголипидите и др. , а към вторите - триацм­

глицеролитеу'за разлика от »оно- . и диацилглицеролите, които 

ииат свободна хидроксилна група и - проявяват известна полярност/. 

Липидите биват прости и сложни. Къи първите спадат ы_азнините, 

восъците, с~ероидите и др., а къы вторите - фосфолипидите и 

сфпнголипидите, които иыат 1пrогокоШiонентен състав .· 

2·. 1. Мастни киселини ,ыазнини и восъци. 
:Мастните киqелини са важни съставки на · природните липи­

ди· •. В живите организми · те рядко се срещат· в свободно състояние, 
. . ВИС'.ШИ 

а най-често като естери. В природата се срещатУмастни киселини 

с четен броИ в,ъrлеродни атоии от 14 до 22 и наlt-често от 16 до 
18. Липидите на живеещи при ниски теыператури. организми съдър-

1 

zат повече ненаситени киселини с по-ниска теипература на топе­

не, което се предава II на сш~ите тях. От наситените кастни • 

киселини наИ-разпространени · са палыитиновата и стеариновата, а 

от ненаситените - олеинова, линолова, линоленов·а, арахидонова и· дР. 

Палиитинова 

Стеаринова 

Олеинова 

С16 -СR:з/С¾/14СООН 
С 18 -СR:з/С¾/16соон 
С18 -СНз/С¾/7 СН=СЦ/С°¾/ ?СdО.Н 

Линолова С 18 -СНз/С¾/ 4СН=СНС¾СН=СЦ/С¾/?СООН 
Линоленова с 18 , -СR:3С¾СН=СНС¾СН=СНС¾СН=СЦ/С¾/?СООН 

Арахидонова С20 -,.СНз/С°¾/ 4СН=СНС¾СН=СНСПzСН=СНС¾СН=СН/С¾/зСООН 
Мастните киселини1 които влизат в състава на липидите ]Шат 

една карбоксилна група и дълъ·r въrлеводороден остатък. Послед­

ният придава неполярен характер на липидите и неразтворимост 

, във вода. Влизащите в състава на липидите1 ненаситени иастни 
киселини ' могат д·а притежават една или няколко двоl!ни в~ъз~, 

р.адко троl!на връзка. При това ненаситените киселини имат цис­

конфиrурация и при . наличие на няколко двоl!ни връзки иыат силно 

извит и скъсен вид,което е съществено за биологичните функции 

на мембраните. Характерно за ненаситените киселини е,че при на­

личие на няколко двоИни връзки те не са спрегнати, а винаги иыа 
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между тя:х uетиленова група - ..:сЕЬСН-С~-СН=СН-

Съдърханието на дво ~ни връзки в мастните киселини се 

опреµ аття Иодометрично. Киселините с по-дълги въглеводородни 

вериг. /които влизат в съста~а на липидите/ не се разтварят във 
вода, но техните натриеви и калиеви соли образуват У!Щел•и във 

вода, които nора,ци големия си разvер придават иътен вид на 

разтворите /сапун/. Сапунит е притежават :хидрофилна и :хидро фобна 
част пор ади което уогат да е~rу-J!гират във вода иасла и vазнини. 

Тази Иll способност се използ в а от дълги години от човека за 

приготвяне па перилни средства /сапуни/. 

Мазнини /триацилглицероли/ . МазН1'!ните са на!t-простите и 
наl!-Jl!Щ>око разпространени в хивите организми липиди. Те предста­

вля ват естери на глицерола с уастни киселини, като естерифици­

рането засяга и трите fИдроксилни групи на глицерола: 

н 
1 

н - с 

н 
f 
с 

н 
1 

с - н 

' 1 ' 
о о о , r , 
С=О С=О С=О 
1 1 1 

R1 112 R3 

Уолоаци.л~и диацилглицероли се срещат в организvи'l'е като 

ие:rдинпи проду:кти , на синтезата па Уаанините. 

Мазнините са основни депа в животинските и растителни клет­

кп и ле учас ОJ: вуват при изграждането на кек~раните . Триацмгли­

церолите са различни в зависиuост о т остатъците R1_. R2 и R3 -
о т~ vастните :киселихи,естерифицирали глицерола. Ако те са еднак­

ви, т ' е. една кастна киселина е .естерифицирала глицерола иvаке 

nрост_п триацилглицероли, а ако уастните киселини са различни 

снесени триiщилглицероли. Естествеките uаанiши представляват 
скес от прости и скесени триацилглицероли. Когато глицер.олът е, 

естерифициран с ненаситени :киселини Уаанините са течни и се на­

ричат каела. Ако каелата съдърхат _ киселини с няколко двойни 

връзки /линолова, линоленова/. се нарича'!' съХJiиви касла,по~а.ци 

способност'!'а · ик да се сакоокисляват и след '!'ова да полиvеризи­

рат•. Такива каела образува'!' сколис'l'И покрития и се използват за . 

приготвяне, на бои. За по-бързо образуване на покритие съХJiиви-

~е касл!f /ленено, ;онопено/ се с·иесва'l' с кобалтови, канганови 
ИJin оловни соли. В zивите органивп С8Jfоокислепие'!'о на ненаси-

- 21 -

/ 



тепите мазнини е затормозено от наличието иа витакин Е, а 2въtt­

де вероятно е съ~ото влияние да оказват 1 витакии С и рв,алич!П! 
ензими. Някои растителни масла /слънчогледово, царевично и др./ 

могат чрез каталитично хидриране да се превърнат в твърди мм­

пини. На такава реакция почива получе.ваието на "маргарин" , 

коllт9 п·амира приJ!оzепве в слв,цкарство:rо и ка'!'о диетична по­

ниско калориliна мазнина. 
1 

При нагряване с киселини, осно ви или под действието ~а 

ензиме. липаза ыазнИ!fИТе и каелата се разгра:в:;цат па глицерол и 

мастни киселини. Ако за ХJ!дролизата е използвана натриева ияи 

калиева оспова1 освен глицерол се получават натриеви ИJIИ кмuе­

ви соли на съответн ит е мас тни киселини . На този процес се осно­

вава получаването на сапун от природни vазвини. 

Основната функция,която изпълняват триацилглицеролите в 

живите •организми е · да осиг~яват запас от енергJiя . Теш1 дипи,ци 

се натрупват в големи количества - в кастпите КJiетки, като често 

пъти изпъдва_т цялата клетка.При пълни хора количество •rо на vаз.:. 

ниви е достатъчно за основ~я . обмен на организма в течение па 

, ня колко месеца . Трябва да се има пред вид, че в мазнините запа­

сът _ от енергия е два пъти по-голям па единица тегла от този във 

въглехидратите. 

Освен като запас на енергия, мазнините у някои животни 

служат за изолиране на оргdнизка от ниски текператури, като се 
натрупват в големи количества под ко:~rата/белv. мечки, тюлени, 

KВJ!ia./lOTИ И др ./ 

!Jосъците са естери_ на висиll! flJII<oxoли и наситени и ненаси­

тени мастни кv.селини с 14 - 36 въглеродни атома . АлкоУ JЛ И~е , 

влизащи в състава на восъците , с.а еднова;rентни, първични и 

съдържат 16 - 22 въглеродни ·е.тока. Восъците изпълня ват различ­
ни функции · прv. различните органv.зuи. Така напрv.мер при гръб­

начните, секретираните 1 от кожни жлези восъци играят роля ва 
защитно покритие , оuек чават кожата и я предпазват от вода. При 

пл?.ващи 1•е птици восъци се отделят от специални жлези и служат . 

за смазване на перата, което предпазва тялото им о т накокряве ~ 

ко гато са . във водата. При мвоrо растения листата и плодовете 

са покрити ·с восъчен слоl!, които · ик придава хидрофобии сво ll­

ства · /паЛuи , ябълки , круnи и др ./ . В някои морски оргапизuи, 

наИ-вече з планктона, восъкъ,т се натрупва в голеии количества 
като запас от висококалори\1/но гориво. доставчик на енерrия. 
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}lлого иорски :а:ивооrп като китове и риби се хранят с плашtтои 
, . 

ж от иёrо си пвбавят иеобходиvите _ вапаси от еnергия. 

2.z. ~осфо- и сфииголипи,ци. Ueкбpami. 

:-осфолипидите са един от глаюни1'е :ко1Lnонеяти на uекбра.­

Я1!Те. При тях1 както при триацилглицеролите основно съединеЯ11е 
е глицеро.nът, на кollfтo две от хидроксилЯ11те ,•рупи са естери­

фицирани с ~астни киселипи, а третата с фосфорна киселина~ От 

тук идва и названието ик фосфолипиди. _Фосфорната киселина от 

своя соrрана ~о:е да бъде 'допълЮ!телно есоrерифицира.па със съе­
динение , съдържащо хидроксилна група поради което оrезн _ липиди 

прите:а:е.ва.т една ИJl'I! няколко "полярни глави" и се наричат 

по.uярпв ли1Шди. Фосфолипидвте з а разлика от цазнини1>е пе се 

натрупват в голекв количества, а взпълняват структурни функцви. 

Общата форкула на тези JIИПИДI! е 

н н · Н 
1 ' 1 

н-:с с с-н 

' 1 1 
о о о 

' 1 е ; 
С=О С=О О -Р=О 
1 1 6" R1 ~ 

При това R1 = Cifз/C~/14- е остатък на наситена vастна 

юr.селина /на..,рикер па.л101тивова/, а .R2 = . CH:/CII:z1 СН=СЦ/С~/7-
е остатъR на ненаситепа :киселина /ваприuер олеинова/. Два от 

кислоро,цните - атоuи на фо сфорната киселина са. заредени отрвца­

телно при .рН 7 11 определят полярност та на "главата" на тези 

_ л~rг~ди . Освен това;те uогат да се свърхат със съед ивенияiсъ­

дър:~rа.,ци ::ш,цроксилни групи, кои то съед 11вения също когат да но­

сит заряд . Таиива съединения са: 

F--zNC¾CH2oн - етанолаvин 

;cн3/Nl!CF--zcн2oн хол и в 

юосqнсн2он - серии 

N¾ 

ROCH2yHC¾OH - глицерол 

он 

Oil ОН 

\\QhOli - и нозитол 

\-1 0 011 н н 
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Фосфолипидите съдържат две протввоположmr съставки -

"полвряи г.пави" и "неполярпи /хидр0-фо6 ни/ опд.ll!RИ", пор!'..Ц И ко е­

то често се ·предст 1U1я т схекатично по следния начиз 

хидрофилпа глава :хидро фоб ли опашки 

'11.астните киселини, чиltто остатъци представлява~ JtИДJJофо6·­

ните опашки на фосфолипi,.ците , съдържат об икно вено 16 - 18 въ~•­

леродяи атоми. При това1 к ато правило хидроксилната група Г-ри 

пърВJIЯ въглероден aтoii на глицерола е естериф,щирана с насите­

на киселина, а при втория - с ненаситена Уастна кисе;rина. 

Наlt-разпространени фос фолипиди я живо тните и растенv.f! та 

са фосфатидилетанол=ин, наречен три в11а;шо кефали Р. и фо сфати­

дилхолин, наречен лецитин. Те;з и фоефол ипид и в оргаm:з ми те са 

Уетаболитно свързани едни с други. Фосфатидилхолинът се среща 

в жълтъка на яltца на птици, в JLозъчната ТLкан у чоее ,< а 11 ;,;11•­

вотните, iэ соята, слънчогл ед а, зарод иша на пmениц ft•~ а и д р . 

Много рядко се среща в бактерии и дру 1" и м и1<роор!"аю1з1ш . Фосфа­

тидилхолинът намира приложение в .храни т елн ат а, теr<стилна·Nt и 

козметичната промишленост. 

Други ваzпи фосфолv.пиди · са фосфатv.дил ;,ноз vтол~!те. На1Jи­

рат се както в животн и те и р астев ия: та таI<а ;,: .в минрr.- ор Т"!l!I~~з­

иите. Тез и фосфолипиди се считат като '1р едш ес твеющ1-; н:~. про­

стагл андv.ните - вахни регул>и• орi\ на 11.ет аеiоле1тт,т е пр-~цес,: з 

Rи витг ор1"анизми. 

Фосфатидилглиц ер олите с 11 t;,осфолv. п.ид и1 пр 1; r<ov.т ,, , · ;:J•O IJ !! ll.-

та киселина е естерv. фи-ци рана с още ед на и.ол екула г.1 1 :1перол . 

Тези фосфолv.ш1д11 се срещат в нн ко и rl акт ер 11 а..1ни мембрани ,<ато 

аминоrшселинни производю1. Растенинта съдъ rжат фо с ,t.ат ;,д ,sл !'JtИ­

цероли в хлоропл э.ст11те. 

При нагря ване с ю! селv. т1 и основи, а сиrо под д еИ стяие·!'о 

на фосфоли паэ а , фосфолипидит е се хv.д;юлизv. рат. При мека ал1< э..r. ­

на хидрол из а от тях l!' ож е д а се откъсна1· c n.uo rlастно ки сел)i нни ·rе 

ии ост атъц и, а останалата час т д а остане незасегната . 

С финголипидите представляват важен клас мем6ранн11 .~ :ши­

ди и с ъщо като фо сфол;шидите при тежават поJtя рна г;rав а и две 
остатък на 

!':П{)Лярни хидgо3g6ни опашки, о т . кои то едната еУ,: ас~· на к ;1сели-

на, а д руг атаУ-амино алкохол а сфингозин . 
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Н3С-/СН,/ 12-СН=Сн-9н-9н-с,¾ 
ОН ~ - ОН 

сфингозин 

Същес!.'вуват сфинголnпи.ци1 в които сфингози:еr,-: е хидриран. 

СфпнI'ОJIИпидите се разделят на три подкласа : сфингокиелияи, 
цереСiрозиди и гая1•лиози.ци . Раз.1iичието се .цътtи на фосфорната 

киселина, която се съ.ц ърzа с11.110 в сфингокиелияи~е. Последни­

т~ са на«-разпространени и струитурно на«-прости. Приликата 

vежду фоофолипидите и сфингоииелините е причина тези кем6ран­

ни липи.ци да се обединяват _от някои автори под общото назва­

ние фосфолвпи.ци , При това обединяване разгл_е.цаните до сега 

фоофолипи.ци се отделят като глицерофосфолипи.ци, а сфингокие­

лиm~те като сфивгофосфощшиди. От казаното .цо тук става ясн_о , 

че сфияголипидите съдърzа~ в колекулата си выесто глицерол 

аииноалкохола сфингозии. При сфивгокиелините кък колекулата 

на сфингозина е свързана ам:идно кастна кисе.пина, а къи 

една от· хидроксилните групи фосфорна киселина и холин или 

·фосфорна киселина и е!l'апо ,аvвн. 

Зе.uестителите 
"'(при двойната връзка в колекулата на сфингозина се нw,:ират в 

транс nолоzеяие, а всички заиестители при асиметричните в~гле­

родни атоии са в положение, отговарящо на 1)- конфигурация. 

Сфингоыиелините се наvират в уеу6раните на растителни 

и zиnотински клетки. на.и-често се срещат в нервните тъка~m и 

УОЗЪRа. 

Цереброзидите се характеризират с това, че не съдържат 

фосфорна киселина и полярните глави са образувани от захарни 
/ 

остатъци. Така галактоцереброзидите, които съдържат полярна 

глава- D- галактоза се срещат основно в ыеыбраните на иозъка, 

докато глюкоцереброэиди /полярна главе, !)- глюкоза/ се срещат 

и в други нервни клетки. 
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Ганглиозидите са наll/-слохно построени сфиН"го;rиrmди. 

Технн_те полярни глави са с~ставени от няколко захарни о ста­

тъка. Характер:но е, че те съдържат и сиалова киселина, !!оято 

при рЕ: 7 също но си заряд. Ганглиози,ците пр едставляват ло 6% 
от мембранните липиди на сивото вещество на моз ъка. 

,Някои автори отделя т така наречените гликолипиди в отде­

лен. мае към коl!то причисляват .всички липиди1 кои то не съдър:;::ат 

фосфорна киселина, но съдърzат въглехидратни остатъци /наИ­
често галактоза и не11ни производни/ и остатъци на ма.стн;1 rшсе­

лини. Съглас!{о тази класификация тук се причисля ват разгледа­

ните · цереброзиди и ганглиозиди, а също така съдържtЩите гщще­

Р?Л вместо сфингозин гликолипид и. Последни те са разпространени 

предимно в растения та. 

Мембрани. Благодарение на специфич,rn те си с rюИства пп;rяр­

ните липиди изграждат необходимите за жива~•а ю1ет к ·1 мембрани. 

По своята структура полярните л ипиди приличат на саnуните,т.е. 

притеzават полярни г_лави и хидрофо б ии опашки и във водни раз­

твори обр.азуват монослоllf, :,гицел и бислоi'!. 

полярна 

глава 

л~дрофобни 
опашки 

вода 

фосфоглицсролов моносло!i 

Монослоl! се nо,-rучава когато полярнит е лиnиди с э. разпол о­

zени на водна повърхност. При т ова полярm1 те глави на л1ш'l!ди·rе 

са ори ентирани I<ЪУ водната повърхност , а хидрофобиите опашки 1 

поради несъвместииост с водата са насочени към въздуха. Този 

слои е иономолекулеlf. При разклащане с вода 11 водни рnзтвори 

полярните липиди образуват мицели . Това са образувания_, в които 

полярните глави са lfасо чени към водната фаза, а хидрофобm1те 

части към вътрешността на мицела,. 'където няма водна фаз а . 
Мицелната структура е аналоги·чна на с труктурата на маслена ка­

пка, еиулгирана със сапун /сол на мастна ки селина/. В този слу­

чаll/ · хидрофобните опашки на солта на мастната ки сели на са "по то ­

пени" в иаслената капк·а. 
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. фосфоРлицеролов мицел фосфоглицеролов 6ислоl! 

На повърхностния раздел между две . водни фази полярните 

липиди образуват та.1<а наречения 6исло l!. В този слоl! · полярните 

глави са разположени къu водните фази, а _във вътрешността на 

слоя се на·сочват хи.црофо6пите опашки. По подобие на тези би­

слоеве еа изгра,цени клетъчните 14еу6рани . Получаване на бnслоl!, 

наподобяващ меvбраюmя та.1<ъв , се постига ";рез силно разбърква­

не ,на водна суспенсия на фосфолиnи,ци. Получават се така наре­

ченv.те липозоки, в които капка вода или воден р·азтвор на опре­

делено вещество се обгръща от непрекъснат фосфоглицеролов 6и­

слоl! . Напоследък се провеждат mироки_проучвания върху . липозо­

мите , тъl! като те дават данни за своl!ствата на природните кеи­

бра.ни и осв·ен това тези проучвазия наиират практическо прило­

хение . 

липозока 
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Установено е, че чрез дипозохи хогат да се вкарват в 

човеикия оргв.яизъх лекарства със специфично предназначение , 

папри][ер да про:~mкват през прегрв,ци ·в организ][а и да постъп­

ват на недостъпни за об икновения начин на приемане на лекар­

ства хеста . _. Установе·но е, че чрез липозохи лекарствата пос­

тъпват в орга.яизvа с накалена токсичност и увеличена ефек­

тивност. Е!ахерено е също , че липозоиите _ иогат да се сливат с 

биологичните vеvбрапи и по този начин да изvенят липидния ии 

състав, което иvа голяvо . научно и практическо значение. 

Биологическите vекбрани , които предста.вляват високоор­

ганизирани структури_, независиvо от предназначението иu /кле­

тъчна, ядрена, vитохондриална и др· ./ иыат сходен със:rав и 

структура. Те са изградени основно от полярни _липи,ци Р\ белт~­

ци в съотноиеяие 1 :4 до 4: 1. Ме_мбраната не е ципа или r;регра­

да, а бариера с вiасокоизбираеиа пропускливост . ~'ова се отвася 

както до RJiетъчната vevбpaяaJ така и до иэгражд~"'ите отделни 

органели на клетката vеибрани. Уеvбраните регулират обнена на 

инфорхация vежду метките и околната среда. на това почива 

движението на бактериите къv храната, възприятие кък светли­

на и т.н . Някои vекбрани са.и генерират хиvични и електрячес­

ки сигнали. В тях се осъществява и трансфсриация па енергия. 

Uекбра.яите се характеризират със qледните особености 

- структурните иv елекенти са полярни липиди и белтъци, 

като едните ми другите в различни случаи достигат до 8°" от 
състава на кекбраната; 

- представля ват плоски структури с дебелина 6-8 nm . 
Това е бислоИ - бариера за полярни съединения; 

- фуmщиите на vеибраните се опре.целят от белтъците) 

които влиз ат в състава ик . Те иsпълня ват роля на поя!П!, кана­

ли , биокатализатори, преобразуватели на енергия и т .н.; 

- vеvбраните са на,ц:u:о.r.екулни структури) в които бе.лтъци­

те и липидите се задържат в реэу.лтат на некова.лентпи взаиыо­

деl!ствия; 

- :u:екбраяите са течни структури с неси:u:етрич~m външна v. 

вътрешна повърхност . Al<o се наруmат специфичните взаимодей­

ствия :u:ехду липидите и белтъците ые:u:браните дифуццират и се 

разпа,цат; 

Бе.лтъчните ' вещества, които участвуват в структурите на 

:u:еvбраяите играят важна роля за протичащи те в тях процеси. 
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Някои от белтъците са свързани vного здраво с vеvбраните и 

могат да се отделят сауо след обработка с детергент или орга­

ничеЕ nruз творител !J се наричат интегрални. Други се о тдеJ1ят 

.'! есно , . рв екстр о.хиране с разтвор на натриев ;т.лорид с uо-висока 

концеатрацпя ~ се наричат периферни . Интегралните белтъци са 

свързани с vevбpammтe липиди чрез многобройни връзки от най­

различен хара;стер, докато периферm;те се свързват главно чрез 

йонни и водородни връзки. 

Освен липиди и белтъци в vеvбраните са наvерени въгле­
vеvрани 

хидрати, неорганични соли и други съединения, дори в . някои1са 

открити до 0,1% РНR. 

Мембраните на различните клетки и клетъчни органели из­

пълняват различни функции. В еукариотните организvи се разли­

чават следните групи vеvбрани : въш!На клетъчна Уеvбрана, ,яд­

рена vеvбрана, ендоплазvен ретикул. vеvбрани от ап_арата на 

Голдхи, vитохондрии, хлоропласти , vиелинови обвивки и възбу­

диu:и ll:екбрани •. Най-добре са изучени vеv6раните на еритроцитите, 
тъИ каоrо те се получават срав;mте.'!но лесно в чист вид. 

някои от . 
Много кекбрани съдърхат . ензици ,'( които са взаицоде!tству-

ват със субстрати о т въН111ната страна на vеvбраната, а други 

вэаииоде!tствуващи със субстрати от вътремната страна на съца­

та. В vеvбраните са включени транспортни систеvи,осигуряв1111и 

приеvе.яето на хранителни вещества /глюкоза/ и споvа.гат за из­

хвър;аяаето на отделените в резултат на нейната жизнена дейност 

продуктz . Повърхността на vеv6раните носи заредени групи , кои­

то по11агат д а се по,цд ъраа разлика в потепци~ите на Същите. 

Тоеа свойство е особ ено важно за предаване на пvпулси при нер­

ВШ!Те метни. Посредс твоv кеибраните някои бактерии възприемат 

разлики р, концентрацията на хранителI1Ите вецества, което ги 

ст и:.rу.пира да се движат. С помощта на меибрави определени уча­

стъци от повърхността на клетките свързват хоркони като инсулин, 

глюкагон я s,цренмин, предават се сигнали които постъпват във 

вътрешнометъчни ензиvни систеvи и регулират тяхната активност. 

Посочените приvери _ не - изчерпват разнообразните функции;изпъл-

. ня:вани о т кеv6раните в сложната организация на клетката. 
2 . 3. Стероиди. Стероли. Жлъчни киселини. 

Стероидите спадат къv неосапуняеvите липиди т .е. за раз­

л,1:rtа от - разгледаните н.азнw, фОСфоJП.ШИДИ И СфиНГОЛИПИДИ при 

нагряването иv с основи~дават сап-уни . Стероидите са важни 
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био.погичво wtтивни съедив:еmш , които изпъ.пRЛва!!' раs нuо,:ре.э Ю! 

фуmщии в живите оргапи,з:~m . Едни от тя;: участвуват в С:.,руzту­

рата . на R.l!етъчните кекбрав:и /с'fероди/, други са вита:м:111m1 , ,-р1,­

т111~~ор»:они. Някои стероци, в:е са б иологично а,р:т~;внz съеди:пеmш , 
обаче в оргав:изка по кетаб оди'lея , nът се прэnръщат в такива. 

Стероидите C F· причислени кы1 изопренои,цmи!е съе,цияеЮis:, въпреки 

че строго погледва'l'о не прите:а:азат чисто иiзопреt1ова струr(тура·. 

Всичхи стероидя zva'l' четири ковденаuрани ядра ~ . В, С ;: D - п,и­

клопев:танперхидрофенаятрен . Тази струr<тура е наречена за крат­

кост стеран или гонап. 

2 

4 6 

В структурата на отделните стерои,цни съединеJШя се Еабдю­

дават известВ'Я законоvерности. Това се отнася. до за:м:ес!!'ители 

при нокерираните въглеродни ато11и в кондензираната систе»:а . Така· 

- при 3 С-аток иvа обикновено хидроксилна, кар6онИJ1на група ИJIИ 

Н-аток.- При 10 С-атоы ика иетилова група 111ли &--атои. При 13 С­

атоv иvа винаги кетилова група~ При 17 С-атоu ио:а:е да ииа мки­

дова група /наситена или яеваситеве/ с различна дып~:ина, свър­

зана с хидроксилна, карбонилва, карбоксилна група или ра.з;•ични 

техни ко116инации, както и сако хидроксилна, карбо_Ш1J1ла v, харбо­

ксилва група. Пръстенната система иохе д& и~а двоИ~m ~ръ3ки и.пи 

ароиатни ядра. 

4- ь 

холестан . /стероли/ 

', -' 30 

холан /:а:лъчни кис~лини/ 



прегнап 

/гестогенни хормони и 
хормqни на на,цбъбреч­
ните zлез~/ 

а.щростан 

/аццрогенни хормо~/ -

естрап /естрогенни хормони/ 

Нез.ависи•о, че в<:._ички с-rероидни съед)l!иеяия са производии 

иа стерапа, з а да ие се получи ус.поzиев:ие при назвав:ия!l'а иа 

отделни предс!l'ави-rе.uи, от IUPAC са прие:rи горв:и!l'е тривиа.пни 
. . 
иазвапия на стероидите, явяв~щи се родоиача.uници на групи. 

Ци:к.похексаповите пръстени при С!l'ерои,ците са в коифор•а- , 
ция сто.п'. Свързването иа пръстените А и · в •o:ii:e да бъде цис и.пи 
!rраис /аиа.погия с .цека.пииа, ка'fо се сравнява разпо.nоzението 

иа Н,-а7оки и СНз-'групи при С-С моста,/. За пример мога!l' да ни 

пoCJiy:ii:a!r !l'иповите с-rрук!rури xo.nec!l'aи и копрос-rап, кои'fо се 

сре1щт при с-rерр.пи-rе : 
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- транс холестав: · цио - иопростав: 

Останалите пръстени В и С са свързаm~ транс, а С и D 
в повеч~то случаи са транс, но се среща и цис свърввав:е . ВъЩiо­
сът какво е свързвИ:t,-~еzду отделните я_.цра , цис или транс, се 
решава по няколко начина: 

1. Оиислителна ~еструиция - разруиава се пръстен /яапр'. А/ 

и се_ опре.целят остатъците ·яа другия пръстен, дали са цис или 

транс. J 

2·. Определяне разполо:~~:еяието яа атоvите в двата пръстеnа 
чрез рентгеяос~руитурея ав:алив. 

з· . Прави се .аналогия със съединения с установена струк­
тура, като чрез допълнителни реакции се получават едяаиви 
продукти., 

Освен по стереохиvия ~а скелета, стероидите се r,штича­

ват и по разполо:~~:ение па заместителите. Заместителите в циRло-· 

хексановите ядра например vогат да бъдат екваториални или sх­

сиални. Прието е заместител, които се намира до яаИ-блиэк~ 

uетилов радикал в транс поло:~~:ение ,да се означава като о/., _ и 

обратното в цис поло:~~:ение -р. За определяне дали заместите.пят 

е алфа или бета се използват характерни - ремции. 
I 

J{ъv отероидите ·опадат много природни съединения, които 

се обединяват в отероли /стерини(, :~~:лъчпи киселини, отерои.цяи 

хорuо-ни, някои растителни и :~~:ивотипски отрови - и .цр. 

Cтepo~if /стерини/. ' Тези съединения са много разпростра­
нени в приро.ц~та. Съдър:~~:ат ОН - група при 3 С - aтoli:. В зави­
симост от местонахо:~~:дението си се разделят на .эоостероли /:а:и-
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вотииски/, фитос'l'ероли /растителни/ . и киRостероли /гьбни/. 

но 

холестерол /холестерин/ 

Холестерольт е най-mироRо р~прос'l'раненият зоостерол. 

ОтI<рит е за първи ПЪ'l' в жлъчните Rакъни. Намира се във всички 

т~аии на тялото, но Rоличеството '1СУ е наt!-голяко в гръбнач­

ния и главния козък, от къде_то се ·получава /екариса:и:и/. В ор­

га:низка холесfеролъ~, както и други'l'е изопреноиди, се синтези­

ра от оцетна Rиселина, кое'l'о се доказва чрез вкарване на оцет­

на кисели~а с с 1 4в иетилова'l'а група. Холестеролъ т спа,ца към 
полярните липид~. При него полярната глава представлява хидро­

ксилната група, а останалата част на молекулата е хидрофо6на. 

Холестеролъ т . участвува в структурата на vеибраните предимно в 

нервните тъкани. то 'и е' източник от ·друга страна за. изграждане­
то на жлъчните киселини, половите и кортикостероидните хорчони 

в организма. У по-възрастm1 хора се 'наблюдава натрупване ){а 

холестерол. върху артериите, което намалява пропускливостта и 

еластичност.та иu /атеросклероза/ . По-ново схващане за причина­

'l' а на атерос1шерозата е неправилна:га обмяна на холестерола в 

·организма,водеща · до натрупването му по артериалнит е съдоне, а 

не консумация на богати на холестерол храни. 

В :ц_ивотинските т·ъкани холес'I'еролът се нам¼ра както в 

свободно състояние, ·так·а · и естерифициран с ,.шстни кисел:~нп, наt! ­

често с ненаситени /олеинова/ и !{аситени /п~uи·rинова_ и стеа­

ринова/. В кръвната пл ~зма само една трета от него е свободна, 

а останалите две трети са естери фицирани ~астни киселини на 

които)'се:r~\ява пренос,;т·ел ~ обменните процеси . То!! регулира 
· проющаеuостта на: клетъчните мембрани и предпазва ерv.троцитите 
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от хеколитичното действие на някои отрови, Освен в животински­

те тъкани холестерол е накерен ·ВЪВ водорасли и в съвсек незна­

чителни колич~ства в някои растения. 

Холестеролът накира приложение за полусинтеза на ~руги 

стероиди. За тази цел дългата ку страН11!чна верига при С-17 се 

къса и заменя с подходяща карбонилна или друг.а група, 

Познат е и друг зоостерол, а икенно 7-дехидрохоле~теролът, 
к~!!то се съдържа в кожата., нервната тъкан у животните и особ ено , 
в голямо колиtrество в ыекотелите. ?Аехидрохолестеролъ т _ыоже да 

се получи и синте·тично от холестерол чрез броыиране с бромсук­

циниыид и последващо отнемане на бромоводород с помощта на тре-

. тичен акин. 
ft - ситостерол. Този стерол е на!!-разпространен в расте­

нията, В тях то!! се среща сак в свободно състоянv. е или в смес 

с други стероли. 

но 

fl - ситостерол 

С~rигмастеролът се . ра.;зличава от /3_ - ситостерола по наличие 

на ед~а дво!!на връзка в повече. Този фитостерол се изолира в 

големи количества - от соята. Поради тази достъпност на.мира при­

. лохение за синтеза на дру,rи ценни стероиди. Разл,и_чието на стиг­
мастерола от холестерола - една дво!!на връзка и една етилова . . / . 
група в ~овече, е доказ.ано чрез озонолиза и идентифициране на 

получените продукти. , 
Ергостеролът е на!!-ва:жният микостерол· . Изолиран е за 

първи път от моравото рогче, от където носи иырто си. Този 

стерол . иыа три дво!!ни . връзки - две са спрегнати в ядрото В 
. f . 

/влиза в реакцията диенова синтеза/ и , една в страничната вери-

га . Освен това при 24 С - атоы иыа метилова група выесто етило­

вата група при ситостерола и стигмастерола, 

\ 
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/. 

но 

сти-гиастерол 

но 

ергостерол 

Ергостеролът е важен продукт с голяио приложение.тъй като 
, , J 

се явява провит1Шин на, вит!Wин О 2_. Цо тази причина днес голеии 

количества от него се получават проиишлено от дро%ди. 

:а:лъчim киселини. Те се секретират от черния дроб и се съ­

бират в жлъчното кехурче. Обикновено са свързани с глицин 

/~C~C001V или таурин /F'2NC~C~03ц,'. Поради повърхностно ак­
тивните иы своl!ства алкалните сол,~ на жлъчните киселини де!i!ст- • 
вуват като еиулгатори на иазimните в храната и . с това спомагат 

за усвояването иы в червата. Същите соли активират ензиuа липа­

за, коl!то хидролизира 11азнините ·. Познатите 12 природни жлъчни 

киселини са производни на холановата и. алохоланова киселина. 

Така от холова киселина след дехидратиране и следващо хидрира-

не се получава _ холанова киселина: 
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---

хале.нова /r,t(C/ 1<1~сел;:на 

Стр?кт:;рата иа. 2:лъчч;•те к!: сел:~нv: е устаповена чрез !)еак­

ц;:1~ на 0R1!c„1eнze , редукц:1я, дегра.,цс.ц1~я и др. Taxet на~р V.~! С!) г.л '1 -

lf 

-< 

НО 

о 



алохоланова /транс/ киселина 

В човешкия организъм наИ-често _ се срещат киселините: холо­

ва с ОН - грут1 при 3, '1 и 12 С атоми,_ дезоксихолова с ОН гр_упи 
при 3 и 12 С атом, л11тохолова с ОН - група при .3 С атоu. 

холова к-на дезокс11холова к-на 

, 1 

но 
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Хол~ова киселина е получена при окисление на копростан 

/цис/ 

копростан /цис/ холанова к-на /цис/ \ 
От всички жлъчни киселини •наl!-важна е холовата'. В zлъч­

ката се наиира свързана с глицин или таурин като гликохолова 

~ли ~аурохолова киселина, 

НО· 

гликохолова к-на таурохолова к-на 

СОNН 

' <<;112) 2 
sо,в 

Тези киселини не се раз1•варят · във вода, но техните нат­

риеви или калиеви со~и с е разтварят ыного добре във вода~ 

2.4 . Прос~агландини. Сведения за тези биоло гично активни 
ве:щества могат да се търсят в началото на ХХ век, през 1 9rзг 

когато се установява , че екстракт от простатата zлеза снижава 

кръtlното налягане у кучета, · по-широки сведения за тях •И тяхно­
то деl!ствие се .дадоха uного по-късно. Счита се, че съединеюж­

та са известни от 1934г1 когато ик се дава названието пр6ста­
глш•r,цини от названието на хлезата Glandula proвtata 
~огава се е сч1:та,ло, че тези вещества се на~,111рат - само в -.ази 
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zлеза. По~нъоно това твърдение е било опровергано тъl! нато 

· простагландини са били намерени в различни органи и тъна,ни нато 

кръв, 6ели дробове, бъ6ре~и , различни жлези и др. Индивидуални 

прос· 'ландини са,. били изолирани през 1957г, а им~нно Е 1 и F1.1, 

на У.оито през 1962г е установена струнтурата. Тези б иологично 

активни съединения се синтезират в организмите в много мални 

ноличества /у човека 100}"1g в денонощие/. · 
След установяването на струнтурата на. някои простаглан~ 

ди);и са били проведени изследвания за тяхното синтезиране, кан ­

то и за синтезирането на. техни аналози. Едновременно~ това е 

било изследвано тяхно то биологично действи е. 

· Днес простагландинит е обединяват 6еза.зотни биологично ак­

тивни съединения , които могат да се отнесат нъм ненаситените 

хисел~ни и ноито-· притехават цинло~ентанов пръстен . 1 З а родона­
чалник на всички проста.гланди_ни ' се при ема простаноевата к-Н'а : 

АО 

i 

[о□Н 

/ . 
_простаноева ю,:селина 

Прието е 20 извест:.и простагландини да се означа.ват с 

бJхви Е, F, А, В и т.н_. ,но ето озн11-чава към коя група принадле­

жат. Броят на двоl!ните връзки в с:,единението се означава с 

малка цифра например Е1' А2 и т .н., а поло:а:ението па ОН-група­

та при 9 С атом с d или jJ като Е 1 "'-, J: Jf, и т.н. 
Установено е, че простагландините ~; си нтезир ат в кле­

тъчните ~~ем6рани от предmьтвеници - ненаситени 1шсеJ1v.пи . Таю:­
ва щ,едmественици са 8, 11, 14-еliкозантриеновата, :~,ь , 11, 14-е»ко­
зантетраеновата и 5;в;11, 14, 17-ейкозанпентаеновата кv.селина . 

Така от 5,8, 11, 14-еl!козантетраеновата /арахидонова/ ю,сещша 
се синтезира Е2 : 

о 
. с□□н 

' 

[ШН 
~ ---[Н_; 

а"!fахидонова к-на-

✓ ~CH:s 

□н он · 
простагландин Е2 . , 
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Предполага се, че основната :киселина за синтезата на 

всички ненаситени :киселини - предшественици на ПР_о стагле.нди­

ните е линоловата :киселина. 
. . 

Биосинтез ата на простагландините не е така схематична 

както е показано по-горе . Първоначално се затваря nи:клопента­
нов_ият пръстен , след това чрез. хидро:ксилиране и хидрат11шане 

се вкарват ОН групи, създават се допълmtт€лни двоt:!ни вDъз,ш , 

хидроксилните групи се . окисляват до каu6онилни и т.н. 

Простагла.ццините· се получават по няколко ме !Года 

1. Екстрахиране от хивотински източници /семенна те~ност, 

животински т,;нани и ·др./ Методът е трудоемък , продължv.1· е,1еR и 

скъп1 тъй като :количеството на nростагландините в тънаюи•е е 

ниmожно. 

2. Биосинтеза,при която. се използват съответн~: ненасите­
ни киселини в контакт с ен~ю1v., Rаподо6ява се 6иосинтез а1•&. в 

организма, тъt:! :като _ ненаситени:-е :киселини . се ин:куб_vсuат с хпмо­

генати ОТ ХИВОТИНСКИ ТЪRаНИ .(семенни zлези/ •. До 6 ;:В\', 'Г заВП~И ОТ 

:много фактор~: рН, среда, аеuация и т . н . 

3 . Химична синтеза на про стагландинv. . Би 1.согло д а. се оча­

ква, че това me бъде най-добрия метод, тъИ като ~юди до пол;;ча­

ване на оnределен продукт. з,а съжа.че1;_и е синтез_и рането щ, mю­

ст·агландини включва около 20 - 30 стадия и освен 1·ова се полу­

чават различни изомери, които от своя страна трябва д а се uаз­

деля т. Всично това води до минv.мални до6иви и прави за еега 

метода неизгоден. 

Изол.ираните чисти щюстагландюm пuедставляват С' е,н· КDl\­

стални . веmест ва, добре раз т ворv.м;; н оuганич:ю-1 uазтвопzт(';;J'._ 

·Простагландинит е влияят върху съкратителната способност но. гла­

дката мускулатура, върху функциите на ." нервr~ата сv.стеы а; С'~Dд еч ­
но-с ъдовата си с тема, кръв_оо6ращението, 1н1а1• б ронхолитич~:с и 

6ронхосвиващо деИствие, _оказ ват . 6лаго.творно ВЛ!А,шие върху аъз ­

палителните процеси .и др . Харантерно е в,1 ия ние1.•о на .rшостагда­

ндините върх:,, сърдечната деИност _. При уси,1ена ра601•а на съоцето 

се наблюдава увели чаване съдържанието на птюстагла1щи·ю~те в 

кръвта} която храни съuцето . Това увеличение i::o.:e да достиг1-1е 

до 10 - 20 ·пъти от нормалното v.м с ъдържаЕие и доказ ва тяхното 

влияние върху сърдечната де«ност при претоварване. 

Проств,гланд'ините играят важна роля и в проц еса. на отделя­

не на женски полови хорJJони и родова~а деИност. По тази ПРV.чина 7 
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в:якои O'l' _'l'ях наиира1> приложение в . кедицииа'l'а'. В поОJiедно вреке 

Ое О'l'ДаВ~ IЧШЯJIО ·значение 'па проучванията върху ПО-прОС'l'И СИR­
!rеТИЧ!m аяапови на простаглаидините1 също с огnе.ц прип:о:еяие1>O 
mr в кедицивата'. 

3'. ТЕРПЕВИ· . 

Терпени бяха наречени някои ациюхични и . циклични въгnе­

водоро~и , кои'l'о икат родствена връзк~ с ивопрена / с5¾ J,. · в по­
сщ_едс'l'вие къы тези въглеводороди бяха причислени и техни1>е 

кислородни производни като мкохми,апдехиди,кетояи и дрf.,с 

което броят иц нарасна кного и всички тези съединения бяха обе­

динени ·с ,общото назвая_ие 1>ерпеноиди'. 

В завис~ост от броя на изграждащите- ги изопренови оста,­
тъци терпените биват : конотерпен·и / с 10п16 /, сескитерпе:в:и / 
с 15н24 /,дитерпени / с20н32 /,тритерпеви и т~в+. В завис-ост 

от струк·турата с_и,терпепите се групират. в ацимични/апифатни/ 

- коно-,сески-,ди-,три- и ~iн-.терпени и в циюхични - моноцик­

лични моIЮтерпени, бицимички моно'l'ерпени,коноцимички сески­

- 'l'ерпени ,бициклични сескитерпени и т'.ir. , 
Терпените са р~прос'l'Раяени кного в расти'l'ел:в:ото царс'l'во 

/етерични иасла:.иг.пмис'l'на CJIM!\ и др,/ от където се пмучават. 
Иuа схващапе,че. и о'l'ероидите са изградени по -rака нареченият 

"изопренов припцип"/съдърz:ат определен бро1'! изопренови оста,­

тъци/uакар и не безупречпо,пора.ди кое'l'о терпени'l'е и стероиди'l'~ 

се варича'l' общо "ИЗОПРЕНОИ)tИ" 

З.1. Мовотерпеви.А.п:ифатни,uовоцимички и бицимични·. 

Представители па алифатките uовотерпени са 11:ирцена и 

оцП1Lена,които ·впиват в състава па някои етерични uасла 7като 

:XJleJIOBO И др'. 

о ~ 
11 

/'--... 
.,,,,,.....__ 

ыирцен оцикен 

Разпоп:ожекието на двойните връзки в 'l'ези съединения се 

опредеп:я чрез окимение с капиев перкаяrаяат•.При това от първо­

то съединение се получава аце'l'оя · и янтарна кисм-ина , а от 
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второто ацетон и малонова киселина. Мирценът се п9лучава при 

пиролиза !1а /3- пинен, а оц,именът - при хщролиза на d- пинен. 
Природните, хидроксилни и кар6онилни производни на аJIИ­

фатните терпени се срещат в мн~го етерични ыасла • масла I които 
образ~ват мазни петна изчезващи след време без остатък. 

цитuонелол гераниол и 

перел . 
цитuонелал цитрал 

Те пuитежават пuиятна миризма и се употребяват в парфюмерията . 

Цитuонелолът 
I 
както и геранио.11ът и неговия изомер нерол се сре­

щат в розово1•0 масло. Цитронелалъ:r_ се намира в цитрdнеловото 

1tасло, което с е пол;~:чав~ от маточина. Цитралът се получава от 

ле1,ю;1грасово ыасло. 

Гераниолът и нер_олът и!.!ат · еднаква химична структура, т ъИ 

като ПРИ озониРане , от тях се получават едни и същи пuодукти. 

Разликата · е; че т.е са цис-тµанс изомери, Веролът се циклизира 

лесно и следователно е цис формата . 

При внимателно 01шсление на гераниод се получава цитрал­

характерен с лимонена мириз 1lа , При де«ствие с разредена сярна к-на 

герани~лъ~~ъ~}1'1t~и:ае:ан~ цис изомера нерол и след хидратиРане 
при · двоl!ните връз1ш и обезводняване се_ циклизира в 1,8-

теuпин. 

геuаниол неРОЛ 
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В УеДИЦj!Ната Н&!Ират 'Прило:а:ение 1<аТ? фИЗИОЛОГИЧНО ЭJСТИВИИ 
съединения представители на едно- и двуnръстеmm терпени. НаИ­

разпрострацените моноциклични монотерпени са производни на 

uентана - 1-метил-4-изопропил-циклохексан. Въглеводородите про­

изводни на ментана съдържат две двойни връзки, като мястото им 

се ,~:;омерир г. и пред цифрите се поставя гръцката буква Ll • НаИ-
; р~цросrраненият цикличен монотерпен е лимонен /мента Л 1 ,s/9/ ­
д~ен/. Лиионенът мо:zе да 6ъде ci - или е,, - форма, а също и ра­
цемат, като последната форма се на~:>ича дипентен. 

'f. 

/]Н 

ментан лицонен центол 

,/ 
d., ~ лимоненът е главна съставна част ~а лимоненото, пор­

токаловото-, ментовото и други етерични масла. t - лимоненът се 
съдър:а:а в масла от листата на 6оР , ела и други иглозrистни дър­

вета. ДипеЕТfЭНЪТ се получава nри рацемизиране на t,,. _ и d - фо­
рми те, а също nри термична о6ра6отка на други терпени като пи­

лен и каuфен. Структ~ата на лимонена се доказва чрез прев'()ъ­

щаЕето му в р-ц)'!мол, ко е ~•о може да се проведе чре;з 6ромиране 

и отнемане на 6ромоводород : 

/¾ 
'Ли:lо!ОНея р-цикол 

От моноциклv.чните монотерпени в медив.ината е на~Jещш _ 

пnилоzение ментолът . То!1 съдържа , тnи асиметрични въглеродР.И-
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' \ . 

атома, но в nр11,родата се соеща гла~но f.,_ ментол - главна 
съставна част. на'гrо-л:,-:-ч.з.Вl\ЕQТ_о.--от µастеm~ето 11:ента / i•;en ta 

p_i p.erita / 1жентово масло . Предстазллва 6ели кристали с т . т . 

43° С с nоиятна специфична /ментова/ 1.п1ризма. Има антпсеnтичrш 
своМства . В ментовото масло ментолът д по-голямата си част е 

свъµзан като ацетат. 

Ме,нтол може да се получи от 1.1 ентон чрез ред:,,1щин ~ши от 

тимол чрез хидриране. Ментонът се съдъщ;:а . в ме?.товото · JLacлo , а 

ти11олът. е синтетичен продукт 

/~ -Pt 
он 

ментон ментол т имол 

Ментол vоже да се получи и от : 

он 

м. - крезол тимол , ментол 

Ментолът намира приложение и в препарата валидол. Това 

е 25'f.-ен раз твор · на vентол в изовалерианов естер на ментола . 

Из ползва се като се накапва върху захар или като таблетки , 

които се поставят под езика. Има с~азмолитично деМствие при 

стенокардии . 

vенто.п ивова.перианова к-на 
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Х3црат1,т на даувментния a.u:oxo.11 яа кентаяа, наречен 
. те_рхшяхцрат, ,_ 110.l[y,l&)!IL 02 R_о.11офои, :кoll!!!o еъ.-sр:ка като ос­

нове_:.. :коипояентvиияе:я. Колофонът се .11ести.11ирв,_, събира се фра­

:~щия ~ 2 .х.· 1,55 - 1 _61°с съ.цър:1:аца г.п:авиб'УttИнен. Получеяият 

• H.iO 

·терnвнхи.црат 

J.-пинев се хи,цратира до ·терпин:хи,цр~т със сярна цисе.11ина. За 

получ~ването на .ц~бър · Rоятакт колофояовата .фракция се скес~а 

ё дървесни трици и се залива с 25 - З~на сяряа кисе,1Jина. 

След извърмване на реакцията сиеста се неутрализира със сода 

и отделеният терIIИнхидрат се · прекристалязира. 

l!Jzн,so~ . n::,~. ~ ~ ~.о 
· Упsп,н ~ 

о(/ - пинен терпия терIIИнхидрат 
' 

Терnинхидратът наиира приложени е в uедиципата катс от­

каш.11ювателно средство при хроничЮ1 бров:хити. От -терпив:nщра2 

чрез .цехи,цратzраве се по.11учават 'три изоиерни алв:охола -~; ри 
'f тер4инео.11и_, които прите:z:ават приятен uириз и паиират . nр2ло­

:1:епие в ~арфюиерията 

~ 
~н 

d. -терЬипеол 
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Биц~1U18ЧП!l'е vокотерпеии се__рвзде.пят па седеv осповg 

J"l)YJПI, чеl'ира Ot' хоито са по-раsпрострf1:КеИJ1 ,- туяп, каре.и, ·пи­

!JаR и какфап, 

Q ф 
туяк караи пикал кf.Ul:фал 

Jmoro равпростракеви в иглолистните дърве1'а са пенасите-
иите · двупръсt>8И1!!11 терпеии ~- .и р-пинеи,' производни ua. пинапа: 

GJ.-. ; @ 
tX- 1111иеп f,- п•пеи 

- , При дес!iи.пация с водка пара на ско;1ите or аг.1rо.пистnте 
дър•е!l'а се по.иучu&!t' два основRI! продукта - терпект•и:ово ·· J.!асло 

и ко.пофоп. Колофонът пакира: првлоиеl!r!'lе в харт111еиа!l'а проli=11е:в:ос1', 

Терпеи!t'аповото мае.по ~ъдъраа раsличяи съедииеl'Пlя, катr ~ п~-го­

.пяvо ко.11ичест11'1 е о(,_ пинепът . Някои дър11ес!111 видове о6а,е да­

ват терпентиново vac.110 кое'1'о съдър:~~:в . /,- пинеп_~ . f, - питтенът 
кохе гладко да се превърне в v'(,:- пинен с покощ:rа на катi'!.l!иза­

,..ори. о<, - пии:еиът е широ1<0 разпространен 1J природе.та1 поради 
което са_ разработет много технолоrии за по.пу,чаване на цеmrи 

продук!l'11 от него ка,-о о(, - терпинеол, терпин хидрат, крхфор и 

други. 

Въгже110.цородъ,- какфан не е намерен в природата. Срецат 

се обаче хего•• п,оиэвод1111 - uкохож• • · кетоn. Така мкохQ­

хите / ~ / бори:еоА · и / - / изобориеол се с~дърzа7 • терпеn•­

яо11и • етерични ха.ежа, 
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· :кw~фев /-/ в:sоборвеоп. 

В пяков: !!глолистни дъриета се ореца иакфев:, - веяасв:rея 

аъгле»одород от групАrа я& двупръсrеввите терпеп с хар111tте­

рен е11е.11е т . 

'I:!аl!-вэз:пото съе:.!!неuе О!!' груие.т~ !!'В. ке.цф&J11L е ire'IOИЪ'I 

RaJl:фop: 

В иохе~rулата на R&1.1:фо1а ииа два е.сииетричН11 въглеродН'i! 

атоха, оеl!ачепи със з:11еа,ц11чк11 11&. показаха!.'& форкува, иа :в:o:i:'l!o 

отгоаll.J)яУ четир~ опrв:чl!ПI антиподи. В де~от•в:rежиоо~ са _ поЗ!!'&­

ти ciuto ~•а uтипод&,• ко■ rо ц11ивопеиrановите тръстеn са в 

цис uодо.ение. При т,ано повоrе!П!е се съедuа голяно иапреzе­

н11е в колекулата,пора,ци което ra.irи~a форик пе същест :11у:11 ат. 

IJо-често среща.ю!ят / + / к&11фор дъ.яr11 годип се е по.1.7-

ча.0&1: O'I! 1t1U1форо:11ото дr.:,во / Cinnamonum camphor·a /, което 

Jн1р'"е • 'Гiil!3aJt, Яцош , Rl:l!t&X, Вк01ти1111 • ,IП'• Впослед стJЭИеJ 

,~~,p•oro е би.110 ку.1! ТИБИР81'!0 И II дРУГ1!. С1'Р8.!!''11 С тропв:чеи Ml!KR!'. 

К~шфорът с·е получа.в э. от силяпото l'!e. трици дърао чрез .цести.rа­

цив с 11одна. пара. Пречис~та ее чреа аубжиwе.ция . Поради го.11•­

ко~о пр11дооrеnе естест»елите източии~~ се o•uua •е~осrатъч­
·g зе. получа.аането на каи:фор и ое потъ,сиха i'ех•о.иогиz аа по­

лусинтез и синтез на същия. 

Ля:11011!&ртя11tият RSJlфop, не.ре чех " иатряпарски каифор" е 
получел от растJ1т е.11ни 11r1до :11е, хоv.то се аре~це.т по-рв,111ко . .11 пр•­

ро~ата . По-~г.J:•~ техиичес•• ието~• ва ,цоби»аие на иа~r,фор са 

сле.цnте : 



1. От ое: -паиеи, Rol!тo претърпява Mep;;,at!~, •- Ва.гJ!ср,,н10 
nperpynpue : 

2-DIO}IIIJ!В:&JI 

rf'1 [ШН фNо.□К 
1 

•вoбO}INIIJI 
фO}lll!IC.1' 

бop1t:.zrx.лo pa,1, 

2. Катu:втичио иэоыериз иракв we. тeIшeirтi; :!'Jo J--ll м:1о.сл ,!f., G oг :a !l'11 

на оt -пиие:в: , · • кехфеи . За pee.:iщu1'e. се 1шполаза,r каталм ~~. . .':>р 11 
като с•л11кати, б орфоофорl'!а кnce.nи:na 11 друr11. След1Dа ~.и.;tр& 1:,р.,1.же 

на ха.фена ,ц о б орнеол и окисление на дослед~rоя с Cr2o3 до ка~фор . 

З. Разработени сз. ието,ци за директно пр с:sрца!Iе н11 е:✓-. - ::и­

иеи • борнилацетат •~и форииат, след ~ащо осапунване д о 6ср r,еол 

!1 окис.11еипе до кахфор /и11съ1с доб11:111i. 
Пълната синтеза ла ке.ифо:,11., эrаричапа ~ син;rез fl. на !(о:,.·:,,. • · 

.11 O bl\HOC'l' е AeJIO !'Itl RЯR OJIIEO J!8C.Л 0,ЦOl!e.'X'l!!.ra: - . Бр !!,Ц Т, Xut ,, .; 
Кокпе. : 

[HJDDC.H5 

+ [H;-l- [ н, [,;Н5 DN{\ 
. 1 

[ООСН5 [HJO O[lHs 
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с н3 
1 

,но -сн-- ~ ---с □осн:i 
1 нх~ с-с н~ -

но-сн __ [н-ШРСН5 

с н3 
1 

сн ---- с --ш□н 
1 'kc-c-c н3 ([нf□Ч! 
[Н .,-.. ~ н„АО □н 



[~.OH).z, 

какфор 

Bpov•axфop~i' се nолуча•а при взаиuодеяст•ие Ra Br2 зърrу 
каvфор • среда от х.порофорк или хлора.лхидрат. Разтворителят се 
отдестилира_,а броvиаvфорът - прекристмизира. 

/!uфорът предста:~шв;11а бели крисi'uи .KOll!'l'O се сби11ат на 

, бучкv. Ика :харахтерRа vирвака и т.т. 179°с. Вро~:"'<аuфорът иvа 
същи.в иириз и paaxлвzдlll\ •к::,о както каuфора, но по-слаби'. 

[H2-SD~H 
1 . 

сн~--- ~ - со 
1 Н 1 [-[-[ Н ~ 1 

[ Hi-- сн--- [H:i 
сулфокам:фор 

[Н~ 
1 

[ н;- ~-: [О 
l н н3с-~-с н)_ с1 на. 

J, ___ [li - IJf" 

бромкаvфор 

Сулфокаvфорът се характеризира с добра раэт•орикост във 

вода и алкохол за разлика от каuфора и броvк!U!фора, които се 

рv.з 711арят II vасла. 

, Каvфорът се използва като стиuулатор на цептрuиата нер­

вна система и като кардиотояич•о средство. Под формата на 

спиртяи рuт»ори се използ•а за разтривки /затоплящ• и анти­
септични сво nст ва/. Вроvкuфорът се прилага за ::,опокояваяе на 

центрмиата нервна оио~еuа. Сулфокаvфорът се иап~лвиа за полу­

чаване на инsекцио1!11П1 водяи раз т аори • кокбияация . с яо11окВJ1я. 

Деll с !r11ието на о::,лфояакфора е аиаJiогичяо яа то•а :яа кt111фора, 

но пора,ци по-добрата си раат•ориuост вs11 •ода се резорбира бър­

зо ·и vоже да се употреби з а получаване на инхекциоmm разт»ори 

за подкожно, мускулпо и »еwовпо прилоzеиие. 

з. 2. Сескитерпенw.Алифатни ,vоноцикличпи и бициклични·~ 
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СеQк•терпцвте / с 15~4 / • за•и сикост от структурата 
си се разделят не влифатиw, едио-, дву- и трипръстеwяи. Те 

з аедwо с рааличи• кеСJiорояи• проиэиодJ111 се срещат• киого ете­

рnчп v.&e.11Q. Н&K-•un uифат~~ сескитерпеn оа а.пкохолите фар­

ие3оа и •0р0Rцоа. И д•ата алкохола иuат по · три д•оWпи връзки, 

Rато нерожидожът иай ~сикетричеи иъгжеродеи аток и е поаиат • 
д:sете си &втиподn форки. 

св..з-с;=сн..с~-с~-9=сн..с~-с¾-9=сн-с¾он 

С¾ С¾ С¾ 

фариезол 
Oli 
1 • 

СR:,-с;=сн-с¾-СН2-с;=с:я-с~-С¾-?-СIЬС¾ 

С¾ С¾ С¾ 

H0J)OJIИДOJI 

Rъu коноцикличиите сесиптерпеив спа,ца биэаболен /с 15~4• 

коl! то се нl.\1111ра • лиv.оиено 1'о uacxo и коже да се _ пол:,ч• от фа:,·· 

незот. или неролидож с поко•та ка КJ18•че•а киоелииа . 

фариевол бивабо.11еи 

О!!'_ бицикличnте сесю,терпеn вu:i1"11 ~едста.и!!'ели са 

ка,цииеи и f3 -селииеи. Чрез дехидриране със с:яра или селен те 

се превръщат ' • съотие!!'ните нафтмиио•• дери•ати с което ое до­

казва структурата ик. 

ка,цииеи f,-селинен 
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От Сд.ЩIU:O11O !f&CJ!O $ 1/1110.ИИРQ OJ.!O:!r•o ПOO~O-l!IUl'l' 

трициКJiичех оески терпеи о,( _ оаят=е•. 

Н ь[ 
',1,- СSЯ'l'Мея 

з.з-. Ди-, три-, и пол и!rерпеяИ'. 

От дитерпепuте яаИ-вu:но биолог~чяо значение ика алко­

холът фитол, ко!то се получ!!,Ва при хцромаеа жа хлорофил. 

СН:з-?Н-/С¾/ з-?Н-191/ з-?Н-/С¾/ з:-?=СН--С¾ОН 
С¾ С¾ СН:з С¾ 

Към тритерпевите спада важния т ненаситен въглево~ород 

о:к:аале:в:, коllто се очита ' за предшествепи к на холестерола при 

неговата биоситттеза. 

Къ!l тетратерпени те са прич11слени пред и всичко rи.ро тено­

и,ц и те - широко разпространени растителни 6агрJJ.ла . КаротеР.оиди 

се срещат и в живо тН11те . 

Къv полите~певите се причисля ва естествеиият ~аучу-к. 

4 . ГJШКСЗИДИ . СЪРДЕЧНИ ГJJИКОЗИДИ . 

Гликозидите оа хироко разпространени в природ ата орга­

НИЧНII съедияеяия с р азнообразна структура. Те притецават за­

ДЪ...,JDll'l Телно за.харен остатък - !lОнозахарц или саъраани НRКОд­

ко захарни остатъци и иезахареи кокпонен!!', - агликон. Агликолът 

е свързан със ~ахарта посредствох кислороден, серен ми азотен 

атом. Захарта е в ци:кл:ична форма и може да бъде фуранозид или 

П'l!рапозид / петчлене~ или жестчленен пръстен/. Пеsо.харm~ят 

компонент · - агликонът llOZe да бъде алифатно , ароматно ми хе­

тероциклено органично съединение· . 

Разкъсването на гликозидната връака / връзката при ха­

рбоn~ния С атом / коzе да се осъ~естви с киселини , основи 

или ензими. 

В зависимост от свърз вщ11я атом Г4икозидите се делят на 
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O- •' Л l!КО З"!!ДII, s -ГJil'IKO8 1!Д И и N -Г~ИКОЗl'!ДИ, като ~rаll-разпрост11а­

'/\'ен1, 5 пр:~.ро,цаТt1 са о- •л,н, о:нщите. 

В э а. s.юиw:ос1· от l'lГJ!l'IKOl'IИTe О-гликозидит е се разделят l'IЭ.: 

.. J<!!JI Гл 11:коз ид l! с аглик а~r фе~rило и ра,цик :а.оr. Тук сдмнт 

гли~ааиАи иа които аца,~ят остатък е сиърза!'I с eдiro118.l!e1!!Tlm 

И..'JИ юrсго·11 э.лепт !'lи фt'!l'I0.1111. 

A11т1, ,Ul'l'!'! Ol'1ГЛl'I К03 !!Д И 

на a„:i-,a.t11 1101<a. 

ФлaJaO PC :D J! ГJ!'!I.KOЗJ!Д tl - о-гл111tОЗ ИД li J KOI'! то съдържат пр0 }1 S-

»9ДВЗ кс._ ф1t1>.!IO!!I1T e /рут11 п , 1<атехии и ,цр ./·. 

!<ъ11 bl! O TC'ЪДЪJ):Z:8.11.II T e O-ГJll!KO81!,ЦII спв,цат: 

Q11a.1JC Г e11"!'{J\ ГЛИКОЭl!,l;И - ZХИГД &J!ПН /и ГO J! 'll!IIИTe бмеки/ • 

Г,rюкомкал оид т. - о-глико;.нrдп, пр» кои те аглико!!!ЪТ пред-

стаn.,'!ява 'l'!Я КЭ..'<Ъ .• алк а.~rо 11,ц как то при соАасодиха. 

C1epO!IД l'IИ Г.IIJ!ROS И~H l!J!II сърд е~иl'I ГJI ПКОЗИДИ - о-глихоа иди 

SJ •.~и:нoiruтe ме. кои то иvа;; сте11оидР.а с•rруктура . Де!tстDу:аат въ,Р­

z.у v ~, pдeЧRIIЯ ;q-скул . 

'J.')Н) I\ZНд:О Э1!Д1! S -гы!козвди; Те с е. vалко paa 1IJ10C11Ja!!e1111 

1!1 природат~ . Такъ з гликоз ид е с~нигрила э сеvеР.ата wa Cl!!!MII.. 

~!--глико :н:д v. - :-о»а с 11. втсрнч'l'!'l! и трет 11ч1rя гл11r<oa!IJia.,.:11.­

:r111<11, КО !Н'О се разгл ех,ц ат кат ~ производ?\7. !l'a пър l!IПЧJ'!ИТ!! гхи­

Р:озп11аw:;1Jr,11 . 'Г;vк спв.,ц ат р азпад!l'И про~у!l:ТИ Р.а ~,уклеипо11ите кисе­

,;,;и r,и \' и-уклеопро ,::,е i!дн :r е , ннко :ь к о е!l'з 1в1и и а:1rти61'1от1щи /е..~ 11 яо­

гл~1<озидn/ . 

!<ъ 11 r•:111 ко-,11дите 1Коrат да е: е црячи с.~rв х д~бJIJ!!'l'l!Tei 1ае11.е­

ст 1>t1 -а :)!),1101\'ll'l!B'!'e, !CO l! TO се :Xll,1(JIOJ!J18 !!1}1&!! от ;t,IC!)Jl11!!!1! И еw:зи.-· 

vи д,J з,п:ар 11 , 111 а.глик оJ!ll с фе!'IОЛе!'I :::арактер . 

Тук r,,;~ 61,~вт Ра8ГJiед ал11 по-ПО,11 :!fОб !\'О c:r~pOll,li!mT t!I 0-!'J:'I\•• 

ко::; uд 1!i , тъ!t хато N -глик оэ 111 .ците се paз гJieitA l!.T n раз~~.тrа за 

~-кл,н11101ни' <! Rt.CE!Лll !n! '1; ?З.Здгла за а.н'1'11 б1! отнци, 111. спохе11ат11те 

uu-rope д!-'У! · J! РЖ!lкоа п,1; 11 пе при'1'uа11ат oool5e:rrw б u:o.norвч!lll 

Сtерvид!!z те или сърдечиите гликоз иди се сре=ат • paэ-

•111'1.RI'! видо»е о т растепата Adonis , S t r ophantus , Digi ta-

lLз II д'РУРЕ. В раст е!1'1!5 Та гл11коf'и,ци те са 11 ъ 11 фopvs ,ra 

nъ~pll И'l !!I! ГJIИКОЗИДIIJ 'КОИТО са л aб l!J!l'fl! И под Дt!l!IC!l'!IИ t!l'l'O 11а то­

плина , елз и~и , Rисел11!!11 11 0 01101111 пpev.n'l!'a»a 'I' 11ъ :11 !l'l'Op111ч!l'1! г.nи­

ксвкд11. Вторичхи те гликозиди по-нататък v.огат же се хид11ол11-

зир а~ ~а аглико" 11 з ах~реN коv.по ~е'l!'т. Приv.еряа тех'l!'ологиа аа 

- ,з -



получа11аwе wa сър,цечwи гли11оsя,ци от р астеN.я е сле,ц,.,~та: 

Раст11телпата суро111н1а се обе.~касля· 11а с ете11 11л11 лv.гр оиl'!'. 

Сле,ц то11а се "'акис11 а в ?Of. етап().!! при което гл11кози,ци.е се ,1:;-• 

.вличат от етаттола. CJt e,ц11a ф11лтру»ане, ~~к,):tОЛ'- 1' се r;зпа~я ;,е. 

под »акттк1 а о т остатъка пър5вчпите гликоз11,ц11 се ек~тра.п.Jат 
чреа wакиси~"'е в топла 1щ11а . От nо:Пуче,.,ия 11:.11л е1< снол1Рrе се . 

изuичат с етер, а сапо!!Iпsте се утаяват с ол о 2еw адех~т. След 

фил труваwе г.п1коs и,ц 11Уе се утаяват с avoJO:ze 11 су.пфат . •)т 1ю.п3 r,:e­

waтa утаWка се изолиJат о~,цел1!1!те гликоз~ди чv ез еRст~wrц~в с 

различпи р8.11т.вор11тел11 или чрез хрок1тографски ~ето,ци. 

По-11u!!11 коповв.хариди, 1111из8J11(11 11 съо,та.~:а па сър.цечпnте 

ГЛ ИR_ОЭВ,Ц!! са: 

D -г.пюкова 

СНз 

rн □~ 
нti~н 

О[Н~ Н 

D -цик~роэа 

н 

НО о н 

L-ракl!оза 

н 

1 

ос н~ Н 
L-олеа!',1;ро2а 

[ Н, 

н )-~ о н r.~ .. 1 
н□н□н 

но он 

Аглико1111те l'!a сърде¼ните гдикозиди ииат харюи•ери,,•rа 
с~ероидиа . структура. Texew ро,1;011ачм11ик е стераиът. В sааи си­

v:ост от лакто,rа кol-ro е присъе.-;и·пе11 и,,ii С 17 . агликоИ11т~ се 
раз,J;елят· l'!a кардеwолиди с neтЧJiel!eи лак-rопеl! пръстен и буфа­

диеl'!олиди с seoтЧJi eпew ла:ятоl!еw пръотеи. И~• Rарделолидвте 

и при буфа,цие"'олидите эв.харП11те 11онпопепти са сиързаrm ари 

третия аъглеродеп атоv: nocpe,11;cт:aov RliCJIOpo,цel!' vост. П-,и то.ва 

R 11011:е да б ъде -СПз или -С!Ю, а :х 1 , • х2 11 х3 коrат )(& бъдат 

-Я или -ОН.Общите форцули на нардеполидите 1\ буфа,циенмците 
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R&PJ118'!0JIJ!)l(III 

Kap)l(e"OJIJ!)l(B're ое "ахврат • раоте"J1Ята от р. Digitali s , Stro-

phan tus II АР., а буфа,цие„олидвте се ';)Р~ат ос•~ 11 рас-
те'lfВ.Я /коро:кв лук 11. др./ 11 в эадув.,.вте :клевв у "кои zа6и /буфо­
zаба/. Те сцо ' деlст.вуват "а -сърдцето, .. о „е са гликозц111 а 
естери _ .. а :корковата :к111сел11.,.&. 

У'R'Ого доб,е е 111вуче"а връзката кеzду структурата• био­

логич1'fllте оаоМства •а сърдечwите г~111коа111д• • · Отгово,е.,. аа био­

.погвч„вте саоlст.аа е аг.пв:ко"'ът. Захар,.,uт- остатъ:к спокага ·аа 

,еаорбкра"'е • о,га„ввка ·• оцевреке""о опреде.пи продълz111тел­

постта_ wa деlств11е. Кол:кото повече вахар"• остатъци вка съе­

J11••е„11ето,толк~•а е по-актва.,.о. Спецвtвч.,.о деlств11е ~ оърце­

то окаааа . пет или 11естаток...-я ла:кто"' • хв,~,;роксил.,.ата група при 

· с 1•. За кардиото„ич.,.ото деlствве е отго.ао,е" закествте.uя п,в 

С 10, коlто е -С!!'з 11лв' ~СW. Окислението „а алдехвд.,.ата група 

до карбо~rскл,.,а .аод• до отслаб~а.,.е ,.,а деМставето. Лро.а~де..и са 

опит• аа зuя"а .;а стеровдnя аглвко"' с 6е„зо11, ,..афталв.,. и д,., 

по п,луче„вте съедв„епия са се оказали ,.,еаитва'F!11. 

СърдеЧl'!'J!Те гл11коаиди се прмагат 11 - кед-!(ци.,.ската прак­

т11ка от )l(ЪJIГII годиq, "° докато • ки.,.ВJiото се квполаааха гале­

.,.ови препарат■ - .,.астоlк~, от.аарв, екст,акт111 111 д, •• • по-RОво 

вреке чреа съврекlWl'!'l!те кетоди аа разделя.,.е се получ&11ат 111 
прилагат ••д11.авду8JI.,.. съед111"е1"J!Я'. Бо~и..отвото от уп~требя.ва­

m~те сърдеч'F!11 гликоац• са от групата "а карде1"0лц~те. 

От){ел„вте аг.пико'F!11 •а сре•а.,.ите • споке.,.атите по-горе 

рас'l'е,>Ия ГJI·BR.08BДB се раэлича11ат по PS,ЦBRIIJI-BTe, 031'1'&Че'F!11 8 об­

-~та ФО~кула .,.~ карде.щiцвте с ' R, х1 , Х2 • i 3 • . 

В молекулата „а сърдечqте гликоэ•~• осае~ аглвко.,.а се 

- 55 -

I 

.. 



Эакеоти~и па яяхои агдихо:яи 

--------------- -----·-------.---------------,r-------~--, 
Ar.ПИICOl!II . 

Д11г11тохсиге1111w 

Гитохсиrеnи 

Диrоксиrев:ип 

Pa,D;III<aJIB 

--- --~--f--_R. Х1 Х2 ¾ 
-·--- --- -- - . 

-С!3:з - - -
-с1rэ -о - . -
-С!3:з - . 011 -

Аrлихопи 

О.п еацрuРени:н 

Строфе.JJТИ.ЦIIР. 

РадИRМ-!1-

-Clfэ . СОСЕ:Г -
-CIIO - j - -ОВ 

ВR.пDчв_ат е.цип, .J!B& 11.1111 три эахарn остат1,ц11 в по.похеП11е 3, ка:rо 

r.пикозцпата врt,эка коzе да е d.- ~ши /!, • С!>рдечwи'rе rликозиди в 

Digi talis l ana ta икат по-с.поz:wа струхтура. Освеп агли:кон и 

захари при тяхната хидролиеа се от~ел:я оцет:wа киселина, поято е 

естер11фицирала пякои от захr.рП11те ос,:оат1,ци. 1((1.I(TO вече се ке.эа J 

в растеnята се с1>дъ"°J:1:ат п1,рвиЧJn1 rликоsци,които под ВдМПИ~ 

на раэ.пиЧ!!И фахтори се превр1,~ат а1,в вторичпи r.пикоаци • 

.Х.К11чеи с11став па П!Ьрвичn r.пикоа11д11 от р, ])igi tг. lis 

-----------~----------~--------------
Про,цр:ти с.пед 

XJl!,ЦP0.1!118 & 
Вторични 
r.пихоаи,ц 

------------- ------------------------,.---------
·Digi talis П,-рпуреагликоац А ГЛDКОS& Дигитоксип 

purpurea Пурпуреаr.пикозид в ГЛDКОЗ& Г!l'l'ОRОЖП 

Digitalis Д11гилаП11д А с2зсоон+rлюкоза Д:Иrilf 1' 01<СИВ' 

lana ·ta Д!IГll!.Пa.Jl'Jl,11 в СВ-3СООН+-ГлDкоза Р..А'l'Оf!СИП 

Диrи.папи,ц с . СВ-3 СООВ+ГЛDКОЗа Д.;:~ оксия 

·Вторичните . г~икозJ1,1(11 от опокепати.я род pacтeint.я се сt,стоят 

от аг.пикои и захарR11 остат11ци·. 

Хиочеw Сf>СТ&В ~а втор11чпите Г.ПИRОВИДII 
в р. Digi talis 

------------
Вторичен rлииозид 

ДИГИТОRСИ!! 

Гитоцсин 

Д11гоксин 

------- . ----------·~------------·-----· 
· лгликои За,:арна част 

~-..-----------------------
Д11г11тоис11rеnи 

ГитоиоиrеJ1111w 

Д11rокс11геnw 
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При~ер'!!11 отруктури на първичен• -вторичен r.пииоэц са 
пре.цотавеmо;те по-,110.11:r форку.пи: 

ди~итов~•- ДИГИТОRСО&& ~•r•~~=~ 
- с бн 1 1 °3- о.с бн1 о02-а-сбнrо02-0 

От растеяието Strophantus combe 
сърдечхи г.пикоаиди ~ 

ои 

са иао.пираяи ваR11 

Хикичен състав на r.пикозидите от Strophantus combe 

f:
-.Глико.ац ________ Аr.пи~он _ -- ---r--------За.харпа част-- . -----j 
---------------t -----------_. --- -------------------------- , -
R-строфантин-~ Строфа.нтидин Г.пюкоаа, цикароза _ . 
К-строфантовид . Строфантидин Две uо.пеку.пи г.пюкоза,цикароа 

, ' 

К-строфантип-ft фактиче.ски предста11.11Ява втори_чен г.пикоаи,11,• 
коМто се е по.пуч11.11 от пъраиЧ1'ИЯ г.пикоаид · R-отрофантозид. Струк­

тура'lа на К- отрофе.птоаиде. е с.педиата: 
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К - строфа!!'l'ОЭl!д ОН 

Ле:карст11еяите препарати - пър1111ЧИ11ят rхикоац диrмави.ц--...С 

/целаl!!'l!,ц/, 11тор11чm~ят rхикози',~~ д11rитокси11 11 строфаи'1'и
0

и !С /скес 
от К-строфамоаид • к-строфаи'l'■~r- j'J / предст~11ат бехи ми 
беа~•ет1111 прахо11е, капко и.1111 практичесn !'l'ераат:iо·ри ~ .иъ.11 110.ц а. 

Употреба11ат се за 11ъас'1'аио11яиаие иа съ,1ечиата деК;rост при 

ДеRОКПе!!СВЦИЯ /в&рДИО'1'011ВЧ'/fl! Cp&~CTlls/ . 0'1'~eJI:l!'JITe пpeпap&'l'JI Се 
разлвча11ат по сяха и бъ-рзвпа на · деlот1111е • uия'!fJle на цеЯ'l'рм­

вата нер11на систека. Те се поекат бllJIIIO o'l' стокuио-чрев!l'l!я 

траи-r,пора,ци кое'l'о деlот11у:ват по-с.пабо. За по-бързо и по-оJШио ,..,_ 
дelc'l'J!lle се приJiаrат 11епоэ!!о'. Тряб11а да се иuа предвид, чеУ\:!е 

натруп11ат /If'JllyJiиpaт/ • орrаниака'. 

5. ХОРUОВИ. 
5. 1. Uе.хавиаък па хорко!!ВJI'!fото реrу:лвра11:е. · 
Помтието хоркои се с11ърв11а с JleJl{eoтиo, което 11эпы~ня11а 

ре17.пир1111;11 ф::fl'l'RЦBB. Дуvата хоркок ика rръцп произход и оэиа­

чава "въэбухдак", "раадраэНЯК"'• Оби:кпо11ено хоркоmiте се от,11е­

хят в едни opra'!fl! и тъва'!fИ, а деlст11у11ат па други тахв:ва, иа­

рече!!J\ "кuemi ". 

Днес се зиае, че хорко:я11те регулират не сако oб'l(Jl'!f&'l'a 

на ве•ест11ата в органиsка, '/fO притеzа11ат и кпого други фувх~ 
ции 1 като 11.11ияние върху растеzа · иа хлетките и тъка'!fl!'l'е, ритъма 

иа сърцето, кръ11кото имяrаие, работата на бъбреците, пере,, 

стмтииа'1'а на чер11ата~ отделянето R& храпоскuатех'!fИ еизпи • АР• 
Ен.цокрииохоrия 7 а е раздщх от кедицикската иауиа, която 

ивучuа 'както ZJiезите 1 проиэиеzдu:~ хоркопи7 така • пару■ е'!f11я'1'а, 
· които се наиасят иа орГ&'/fИЗКа по·д форката иа з_ a60JIЯa&'!f11.11 , ко­

гато хоркопмиата деlиос'l' не е . '/f01'118JI?f&. 
Хорко11Ите :в орг~ии•ка се отде.пят ос:веи от ell')l;OKPИ'/fRИ'1'8 
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z.пезв /z.пеэв с :вsтревяа секреция/ о:.;е и в тъка1111 1 наприкер 
'l'И)[,'са, ме'l'RИ • стокuно-чре1111'!1iя 'l'ра.кт и други·. 

Цялата еJ11Докриниа светеха на opral'!IIзкa се кордиl'!Ира от 

специмизирав:а област · :в - коаъиа1 паречепа ~ПО'l'ад&Куо. Сде,ц по­

.пучuане на оиrпа.пи от цеR'l'рU:пата пер:вяа систека1 последпия'1' 

O'l'ДeJIЯ р8.8.ПJ!Ч!'!И ХИПО'l'МКJ!ЧПИ xopKO'l!J!, KOJ!'l'O постъп:ват. пре.-;­
:яи.s ,ця.п на хипофизата /хипофизата ика тег.по 0'.6g/. Всеки хи­

пота.пкичея хоркоя регулира отде.пяяе'l'о яа опред~ея хоркоя от 

пред1'1ИJ1 дя.п яа хипофизата. При то:ва яякои хипота.пкичпи хорко-, . 
ии отику.пиратJа други торкозят отде.nяпето па · оъответ,rи хипо-

фвв'f!'I[ хо:ркопи . 

Произ:ведепи'l'е хвпофизпи хоркоЯJJ достиrа'l' чрез кръ:вта до 

друrи 8!JДOKPИ"innl zпези ~ яз,цбъбреч!l'И„ подстоиавяа, :.;ито•идR& 

и .цр·. Те иа о•о• ред започват _да отдепят xopкo!fl!, които се 
отпрuя'l' до- кра!IRJ1те "кuер" - · opr&'!fl! и 'l'ЪKa!'l'II. От кааав:ото 

се вада, че 8"'1\ОКРИЮ\'&'l'а оистека предота&11ява сис'l'ека O'l' р~ 

.пе'l' &, чрез · които ое предава оиrпала от цептраппа'l'а нервв:а си-
; . 

стека. Така по- c■rяu в ппота.пвиуоа се проиавеzда пър]111Че1J 

хоркоR, коrто за.деrствува_ производот:во'l'о на вторич!'l'II хоркояи 

в дРJМ! &!l')lокрияяи s.пези~ Когато копичеотво'l'о на вторичяи хор­

кови в:е,цх:върпи опреде.пеяа гра!'lllц~1 произ:водството на първичm~я 
хоркон в хипо'l'а.пакуса се заториозва'. В peaynS'&'l' :краlио'l'о про­

иаводс 'l'во па иторичии xopкo!'l'II 1!/1,!f&.пЯВа и СП!I•&• тъr ка'l'о съ-

отве'l'НИЯS' първичен хор1Юи • ХJ!ПО~&11акуоа яе се прсиз :аа:да. 

.Ц!!R$.IIЪT се ПOJITap!! Пll!! ЯО:ВИ с•r11а.п!! И Х!!ПОТ8.11&Кус~. 
\ 

Аеlс'l'»ието ла rоркояа върху "п•~пите" се свеz~а допре-

пас.япе па опредепеи сигяа.п:, което се - ооъ•ествява чрез сиър­

а•аие~о ку с аисо1tо опецифячеи р,еце~'2'·о~. В peayJI~&2' 1!& iro:вa • 

се и:~nщи•рат процеси, иои'l'о ика'l' JISЗ1'!006pe.aeн xapaR'l'eJI и зави­

оикост от rоркояа и "кпев:а" хои'l'о ги предиз]lикват. 

Тъl! хато rоркоии!'е икат opaвJ'i'ИS'eJIЯO кратко!'раея zииот 

/обикпо•,еяо RОJЩ&ПS'Jl&Ц~ята ик пW1а.пява· яа попо_випа за е.цип 

чв.с!J те трябва непрекъсяато да се сия'1'езира'1' и сехре'1'ира'1'. 

Вякои хоркоn с пеп'l'идяа отрук'l'ура се сиl!'r_еаират в ор~а­

низка във вид я:а пеакти:в!'lll прохорков:и ми препрохоркопи. При 

пуzда от · тези яеактиипи форки па хоркоRИ чрез e'J'!ЭJ!KR'I! разграz­

дапия се по.пучават аитивпиS"е ик фор:ки. 

Хоркопите се синтезират а орrа1J11зка • ll'ЦOZ!!'\1 колич~сти~. 

За попучаиапето ла 1mg 'l'иропи~ерив: е wеобходико да се преработи 
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4 'l'O"a 'l'ъка" ~а хипо'l'алsкуса. Хорко,n~те деlствува'l' в орга"1!вка 

в KJ9Ol'O KMR11 ко~ще"'l'рац11• - 0'1' 10-6 ДО 1o-12mol, ROe'l'O эа'l'ру,11-
яява к"ого , колвчес'l'ве"о'l'о кк опре,11еu"е · в кръв'l'а. Аеlствието 

11к про'l'ича с раэличяа скорост. А,цре"&1111..ъ'l' "апр11кер деlо'l'ву■ а 

за секу",1111, joкa'l'o други хорко?<11 като т11ро11д"1! '1' е деlствуват 

часове в д1'1'11 ,. 
В ааввсикост O'l' 11лез11'1'е 1 ко11то ги про11звеzда'l' хоркО'/111'1'8 

се КJ1ао11ф11ц11р~'l' "а . хипоталк11ч"8, х11поф11з1'1'11, "адбъбреч'R1! 11 '1' · " • 

По-прав11ляа е мас11ф1111ац11ята по хи~вчпа C'l'pyк'l'ypa "а хорко1'11! 1 
с.пв,ц11111;11 Rък apoкa'l''l'IJI акияи, :хоркояв с пеП'l'IIД"а C'l'JJJR'l'YJI& 11 

. С'l'еро11,цяи ,~:орwояв. . . 
5,2. Хорко'!'11 O'l' групата "а арока~яите аuи1'!11. Хоркопите 

от тази rрупа са про,цукт . "а кетаболвзка па au:11noк11ceлиmi'l'e, 

Те са ...вококолекулЯ11, во,ц"оразтвор11к11 съедвяе"вя. 

АДРЕНАЛИН - този ·,хор кон, какоr6 11 блвзкостоя11. 11 я ;, по струк­

'l'ура "орв,цре"алв" се свп'l'езврат • козъч...ви слоU па пе,цб ъбреч­

:~mте жлези O'l' феm~лалаяия. Този слоХ предстааля :ilа част от -рер­

впата свс'l'ека в ое регулира o'l' "ея . 

---- юО 
феяилала!"11!'1' '1'ИрОЗ111'1 

НО о/; СНа-:-СН-СООН· 
\ #¾ ' 

НО ДОФА 

-v сн,-сн,- Nн2 
m . 

дофаки" 

----

о
он сн_ , . , о 

m св-сн-- N -~ 'н 
а, 

а,цре„алип 
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А,цре"ап:и"ът 11 "орадре"Мl!!rЪТ когат _,ца се разглеждат 

каоrо про11звод1111 .,..а .ца:,11ме"т?111я фе"ол катехол, . еа което ги 

!r15.Р11 ·Ч&Т K&'feXOJI&lil!Jnl . 
~д Pl!':"F<MJl "l'Ъ'l' v:oze ,ца le с11птез11ра по сле,ц.,..ата cxev:a, коя­

~о _ "IШ~ра • ПJlактическо прило:1:еП11 е: 

.!!.. 
Pd 

А,цре.,..ал11FЪ'f предстаuя11а беэц вет"'1! кристали с т.т.215 -
216°с. Иv:а ас11v:ет,ичеп въглеро.цеп аток и са поз.,..аоrи дsе оптич­
поакти:11пи фор1tи. Ля:во11ъртцият адрепали" [4D=-53 .so0 , коl!то се 
си.,..тезирs • opгamiз1ta ика 15 пъти по-голяка акти11пост от дяс­
по11ъртя11.11я. 

А,црепа.ликът се , патрупаа II клетките .,..а коэъчпия слоW па 

па,цбъбречпите хлеэи II така парече!fllт~ хрокафИ!rОJIИ гpa"f!3'JIИ. Те 

nредстааJl!lват кекбралпи структур11,съдърхци о~оло_ 20)( адрепа­
лnп и около 4% АТФ . При сигнал /.,..ервеу, икпулс/Jдоствгеа; до ко­

зъчm~я cлo ii па па,ц б,ъбреЧ"!ИТе хлеs11, _от тези гранули се осво-

60:1:.цаиа а,цре!)'адИп, коWто излиза от клетката 11 поп_ада в кръита. 

Об11к"°~~пата Rо.,..целтрация на адрепалипа • кръвта ·е около 

О',06 rng/i. При , стресо11и свт,rац•И: тази концептрация се 711en11- · 

чав'а .цо . 1000 !l'ЪТИ'. Адре.,..алипът· ика за задача ,ца . nо,цгот·:а• чове­

ка или szвотлото за _борба; при с~рах, при бягство и т·.п. А,цре­

палипът оке.зl!а илияm~е върХJ раалич"'1! звеу,а от обкела „а ве­

ществата, по поиече влияе върху об»епа па еперrията. Пови•аиа 
кръ:впото налягане и р11тъ11:а па сър,цце1•0, ускорява разграх.цапето 

па. гликогепа .в . черmн1 др06 1 в резулт ат па к9-ето се пови•ава 
кощептрацията па глюкоза, в кръвта. Адрепа.липът за разлика от 

хоркопа глюкаt'оп ускорява рааграх.цапето па гликогепа и в JГJС-

_ кулите ~ Тези своkства го правят пезш~е~rико лекарстио при кри-
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тич'fJII ситуации,като папри11ер сърдечеп коле.пс. Пор ~~,ци своUст­

во то си да раз:хлаб11а гла,цхата JIYCRyлaтn,a . па белите дробо•е , 

то• па.ира прилоzе:FfПе прот1111 аот11атичm~ пр11отъПJ1· . 

!ЮРАДРЕНАЛИН - сът;о се яа.ира • 11оз !> чпия сло• па на.цб ъ­

бреч1mте жлези. по · с11оето биологично Ае•отвие пЬр&Арепмиnт 

' прилича па е,црепап:ипа, но е Iio-oueп и ефекти•еп 11едиатор'. 

Това се вижда от факта, че при раадрвзвапе па 01111патичяите 

перви то• се о бразу11а в по-голямо Rо.nичест110'. В 11оз !>ЧП11Я c.в:olll 

па па,цбъбр еч'fJ]lте :1ЕJ1ез 11 хол11чест11ото иа 11,j\репали'!f е четzри пъти 

по-голямо _от то11а па пора,црепмиJf. В орг·а!1'1!з11а .ц 11ата хормо'!fа 

vогат да премипа11ат едип II друг по 11ето.болитеп път . 

ШРОКСИЯ. Щитовидната жлеза секре;ира д11а хорцова - ти­

роксип и три•одтиропия , регулир~и скоростта па 11етабодИТI!1!Те 

проц еси в оргаRИзУа. 

тироксип три•одтироJfJ!п 

Като предиест•епик па тироидпитё хормони се явява мопа­

•о.ц _тирозиН!>т, ко•то се получа11а при •о.цира!!е иа тирози~. Схе­
мата па б11ос11птезата па т11рокс11па е следпата : 

' 

тирозип 

J ' 

iia-Q-cн2-fl! -C OOH 
J ~ J\'112 

З,5-диИодтирозип 

J 

н оо-
vоно•о.цтироеи" 
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. Сif:з-СП-СОО:Н 
1 
N~ 

.аланип 

ТИрОRСИП 

RоrатоС\оп.цепзират две колекули диl!одтирозия се получава 
се · 

тир?ксия, а когато коттдеязират едтта колекуда диl!одтирозип . с 

едяа колекула иотт9Кодтирозитт се получава . ~риКодтиропин, 

йодJlра;rето па · тирозипа започва ·o]lll;e когато т_ази 1U1:ипоии­

селипа е в с~става па тироrлобулияа - ·белтък, коl!то се па.кира 

в JЦитови,цпата жлеза с колекущrа каса 650,000. nеобходикият за 
lодираяето Ко,ц постъп~,а _ в 11J;итовидпата ~еза с кръвта·. По този 

пачип този гликопротеид - тироглобулип патрупва всичкия , l!од, 

ко)!то постъпва в о·рга'R'l!зка под форl(ата па lодирап тирозин'. При 

сигпм от хипо:rалакуса, ко!lfто започва , да продуцира тир.олиберип, 

се стикулира предния дял па :ntпофизата и тoll започва да про.цу­

цир·а тиротропитт. Последпият се свързва с рецептори в 11итовид­

ттата жлеза и стикулnра про.цуцирапето па- · тироксип и триllодтжро­
пи!f, Коr_ато количеството ·па последпите дооrиrпе определея.а гра­
)'!1!Ч„а кояцептрация _. ~ръвта , '!'е з апочват да ипхибират продуци­

рапето па· тиролибер и1'1' и тиротроm11'1'.; с което п!Шалява, а l(o:a:e и 
.ц а C'IPe про,цуцирапето па xopl(0ПI!! от 11;итов11дпата :а:леза. След 

товациzсмъ·r за производството JII( се подповява и съответпо. пре­

кратява. 

Когато с храпата или водата в . орга'l'l!зка ле пос~ъпва до­

статъчло llo,I\ м;ито вид~'rата :а:леза ;rараства кпогократпо, за .ца 110-

_г ат да се уловят попа,цлалите от ВЪ1'! следи l! о.ц , В кипалото 

Съ11J;ествуваха паселепи кеста 1 в които всички стра,цаха от увели­

чена 11;итови.цпа :а:леза /г-,.а/ •• Дпес l!од се ПJ)Ибавя паl!-често кък 

со,аа, коя ·то се употребява в случаите 1'1'а ттедостиг па lloд в 

питеl!пата вода:, 

Деl!ст зието па rироидпите хоркопи се изразява в това, че 
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при вэаиvодеИств11е1'0 иv със сuецифич.,.11 rе.,.в в кле'lките-vи•е.,.п 

рязко се _ увеличааа си~тева ·па оnределе„и е•зиvи II е~ЗПУ!'11! сис­

теки. В реэултат от деХстаието иv се увеличава скорос~та ~а 

ocпo•'l"JU! oбvew • oprawиava. 
Ведостатъчната секреция wa тироид"1! xopvo"'1! /хт.по тиреоз8(~ 

поре,ци _атрофия "а хлезата 11.п:и по други цр11ч111'f1! .води до o тciz.a6 -

.aa„e •& актиаwостта ?\'& vпoro е•аиvи, следствие wa ко етс отслаб­
ват vетаб олит1"11те ·процеси 1 осо6е„о окис~итеiно-редукциоmmте . 

п,. ародеwа „е,цоС'lаТЪЧ?\'ОС'l „а 'l'ИJOIIДPII xopV0?\'11 се - паб.П:DДЫ& 

nреуста„овяаа"~ wa р астежа "а тялото и „ару.епвя в психическо­

то развитие. 

При хиперфупкция па хлезата се ?\'&б.п:ю,цааа баэедоаа болест . 

Пов-и•ава се актиа„ост'та ,..,_ e„a11v„11'le сис'lеvи, което :11оди до 

paзrpuдil.Re „а тъка~• бе.11тъцs, :11ъr.11ехидра'i'11 и кав.,.и!!'И. В p e­

ayJ1!ra1' J"r& това . се поя.вяиа з агуба „а т_елес„о тегло, учестеп пулс, 

ивпотяиапе, лов съw, треперепе ра краХ„иците, сил„а дразриvост 

и други . За лече..ие ра болестта се прилага хиviотерапия или 

лъчева тер апия, а съцо в хирургическа "aveca . 

5,З, Хорvо„и с _ пептид„а структура . _ 

5,З, 1 ~ _ Хорvони изолира= от хипоталВJIУса. ТИрол116сри~ 

И COK&'lOC1'&Tll'I\'. 
Хорvооrите с пепти~"а структура се ·си,,.тевират глаи"о 11 

хипотмаvуса • хипофизата. Хари.тер!'FО е, че хвпотмквч'tТllте хор­

моRИ "е постъпваs- в иръа"1!я по~ок, а чрез спец11:1JI1'11! съдове ми­

зат II ио·.,;.:rакт с бл11sкосто.я11;ата хипофиза. Тези xopvo1'11! о6ик;,о­
ае"° са къси пепти~• и количест»о rо ик е "еэ•ачиs-~"о, За о~­

ределя-.rе ,.,а хипотмvичпите хорvори Сб nри~ага рмио111»:; ,юлогич­

~ият кетод аа армиа. 

ШРОЛИБЕРИЯ. _ 

□ 11 1 

H.;,N~ [ [H.z, 

0-[-~H-NH-[ 
- 11 11 

□ □ 
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ТИрол~аберJ!Я'Ь'I' се .CJl'f\''l'eзspa II ll-,.OI'O IIMRJI ROJIИЧ8C'l'JI& 

и деХстау:аа строго специф11ч= аърху хипофиза'!'&. ТоХ предиавик­

&а _o'l'дeJiя:i<~'l'O ·.,а ?иротроm~п от пред1'11я дяJI „а хипофизата, кое­

'l'О водз ПО-'f\'&'!'атък до отдеJIЯ'f\'е „а тирокси" о'!' •итовид.,.ата 

~;:леаа'. За !!ЗОJ!Р!ра„е,..о · 11 дока.а.11111."ето "а O'-'PYK'-'YP&'l'a i,a -,,якои 
хипотмыич1'fи xop110J011 Щtеа 197'7r бе11е да,це„а nt>белова прекия. 

СОШ'l'ОСТА'IЯН. 

H2N-Ala-Gly-Cys-Lys-Asn-Phe-Phe-Tiy-Lys-Thr-Phe-Thr-Car-Cys-COOH 

l 2 3 4 5 6 7 8 9 10 II 12 13 14 
1--s-~-----'------ s 

Соuатоста,..инъ'I' е поJiипеп'l'ИД състоя~ се от 14 auипoкиce­
Jii!m!. За първи път е открит 11 екстрШ<'-'И от· хипотмакус и и..а11-

б11ра сеI<реция'!'а 'f\'a сокатотропи„а и „якои дру:Р11 хорvо· .. и от пре­
ДRИЯ дял „а хипофизата •. ТоХ и„х116ира и с~крецията „а тиролибе­
рипа. Впоследствие се устапови, че соматостати.,. се сиптезира 

и • д-кл~тките •& Jlа„герха..,,со11ите остро11в "а подсток/lll'f\'ата 
жлеза. _Тук '!'oll по сло:ке" кехапиэъ11 деХстаува "а секрецията па 

ипсулип и глюкаго,,. СоvатостатипЪ'!' се използ11а за лече'f\'ие па 

пяI<ои форми .,,а захареп диабе,... 

5.3.2, Хорко-,,и изолира'f\'И от предпия дял 'f\'a хипофизат~. 
Кор'l'ИКОТрОПИ'f\' /адрепокортикотропеп хорvо .. -АКТХ/, 
соuатотропи" и тиротропи" /тиреотроПИ'f\'/. 

Хипофизата е едпа от паХ-важпите жлези с 11ътре11па секре­

ция·. Т11 се паv_11ра II ос-..овата ,,-а гла11..ия ~,озък и се състои от 

три дяла - преде .. , среде" и зв,це"; които имат различеп екбрио­

'f\'Ме" произход. Хиrюфизата, която е 25 път11 по-кмr<а от „а,ц­

бъбре~"ите жлези влияе върху кпого звепа па об~,я,;ата -,,а вще­

ствата, а съ~цо за форvира"Ре па фупкции~е и структурата .,.а ор­

гапизма. При 'PШfWie,;a дel!'f\'OCT "а :хипофизата се vару:а:ава фу'f\'К­

цията .,.а клого :1:лез11 ~ въ,..ре11 ... а секреция,което води до голе­
ки разтроl!ства II живия орга„изъ~. Така при отстрапявапе µа 
пред'/\'ИЯ дял "а хипофизата се уг.,,етяват фу"кциите · ,.а •и товид­

пата, половите и падбъбречпите хлези. При опитття :1:ивот ... 11 се 

-,,аблюда!а заторvоз11а"е . ... а расте:ка 1 I<ато рязко се ... ару.ава, 0_6-
ыя„ата va ве~цест.еата. В ед-аи случаи се т,аблvдава nтслабвапе,а 

в други затлъстявапе. Поради връзката .vехду хипофизата и жле­

зите с вътре•~а секреция,хорко-,,ите ~оизве:кда1"1! от пея се па-
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ричат о•е троп'F!1! xopvo,a . 

КОР'П'!КОТРОПИИ /а,цреяокортикотропе" xopvo,. - АКТХ/. 

H2N-Ser-Tyr-Ser-Met-Glu-Hiв-Phe-Arg-Thr-Gly~Lyв-Pro-Val-I 2 3 4 5 6 7 8 9 ro II I2 I3 

Gly-Lyв-Lyв-Arg-Arg-Pro-Val-L1-в-~al-Тyr-Pro-Asn-Gly-Glu-
I4 15 16 I7 IB 19 20 2I 22 23 24 25 26 27 

Ala-Gly-Aвn-Ser-Ala-Glu-Ala-Phe-Pro-Leu-Glu-Phe-COOHI от t,:,;,:/ 
. 28 29 30 · 3I 32 33 34 _ 35 36 37 38 39 

Образува се D предния дял "а хипофизата. Ица 39 aua„o-. 1/ . 
киселичm~ остатъци и vолен~л~а иаса 4600. nео6ходии е за фор-

vnрв.нето "а стру~турата и фулкци?m~рачето ~а кората ча „адбъ­

бреччите жлези. Този хор1ю" ииа :ареие !'"а по.nуро.зша,ца ... е 10 11и­

rry;rи, което показ:ва, че то!/ "епрекъсчато се си»т~з ира и раз­

· Пада:0~тииулира образуна„ето „а стероид"и хор11 оп..J. поn~•ава 
количеството па холестерола в Радбъбренрите J[Лези и сrюсоб ­

ствува за отцеп:ва"е Ра стра ... nч„ата :аерпга na послед„ия като го · 

подгот:ая ·за · си „тезата •а стероидnи хорvо„и. Предполага се, че 

кортикотропипът стиvулира секрецията na стероидnите хорvопи 
и регулира тях„ото съот„оаепие. 

Корти_котропи„ът в <ювека и „якои ж:,вотn1t се различана 

по подрехдапето . .. а аии1>окисели„ите с ,,ovep от 25 до 33. Пеu­

тид ... ата групировка от 19 IWи„окисел~пи /21-39/ uoxe да бъде 
отделепа без хорvо„ът да загуби акти:а„ост.та си. Тя обаче иuа 

. злаче"F'Ие за „его вата и_11уnпа специфич .... ост. 

' СОМА'Ij)ТРОПИП /растехеп хор110"/. 
Си„тезира се в пред.,.ия дял va хипофизата У ,редставл ,; ва 

полипептид от , 191 а,шттокиселипи и uолеr,ултта uaca ~ 1000. Хор-

110„ът 0 „еобходиv за офорvя„ето И растежа ц(l уъхко-f:1 И :r:enCi<O­

TO тяло. Изли•,,ата секреция „а таз;, xopuo" ll ,~лади и„дивид:, 

води д о така паречепин гигапти зъ11 . В з рпла възраст и алю1ъ:«ъ·r 

"а XOpV0!7 ВОДИ ДО перав„оvер"О иарас•rвапе па пя КОИ чa!"!rV. ОТ 

тялото /гopr.ra челюст, i:tOC,_ ръце и други/. Re,;1_rJ-:::,-:•nт'!1Ч1r('ITQ 

rсоличество растехе„ xopvo„ в детска :аъзраст води до пСД()ра;J­

витост na тялото /дхудхет 'а/. Хорvо„ът акти.аира с, .. теза.та по. 

белтъци и "'Уклеи-.-ови кисели><и II оргаnизuа. То!! влиие - вър:tу 

редица зве„а „а обvе„а па · въглехидратите и vо.з„11ттите и п:,-то•1-

„о подобрява усвоявацето .-.а глюкозата от ~ъко.D'!\те. От друга 

- 66 -



страла 1соvатоrрсnи.,.ът заторvоава секрецията~• и ... су.пи~ а при 
и..zектира„е ~ опит"'а x•11oт1'fll п,едиs11ик11а така. •арече"1!я хипо­

физе• диабет. 

i'ИРЕОТРОПИЯ /т11ротропи11/ . 
. с~g1ктурата .,.а този полипептиде~ xopvo~ "е е извест"а 

/1 982г/ .иvа колекул.,.а каса 28000. Секрет_ира ае II предdя дя.п 

"а хипофиDата и, е •еобходик за „оркаJI•ата деW•ост ... а ••товц­
uата хлеза. При отстра..ява„е "а пред„ия дял ... а хипофизата „а­
ывлява секрецията у,а 'l'/11рокси.,.а J!. ко.11ичест11ото uy II кр·ъвта. 

Ед ... 011реuе .... о ... астъпва и . 11.трофия ,,.а zлеаата. При вка,11а~е „а 

количества хорко ... - отвъw оп11са„11те ЯJ8.11е.,.ия се отстра-,.яиат. 

5.з.з. Хорко"и изQлира"1! от задпия · дя.n ... а хипофизата. 
Вазопресиw и ·окситоциw. 

1:!АЗОПРЕСИI!. 

й2N-Cys-Tyr-Phe-Gln-Asn-Cys-Pro-Arg-Gly-C0NH2 
Ls · s ._J 

Секретира се в за,ци~я дял па хипофизата. Предатuлява 

състоя-. се от деве~ аки„окисели„и пептид. ~олекул„ата каса ,,.а 

иазопр·ес11„а е 1082. ToW пов_ивааа кръв„ото „алягале II способст­
вува,. за обраттто вскукааwе „а т;ч„ост в кацилярите "а 6ъ6реч..и­
те ка„а.ли. Тоаа с110Wство wа · вазоп~еси,,.а е причи„а тоW да се 

,,.арича 011,е 11. .. т11д11:r11етиче" хорко,-,,. Ако при .,,.ap:f)levиe ,,.а фу„к­

циите •а хипофизата „11.Vалее проду1щията ... а вазопреси„ пастъпва 
диуреза - болест•о състоя"'1!е съпро»одепо с о6ил#о отделя"е .,.а 

ури"а / 5 до 10 литра II дe,,.01>011,i,e/i което се ... аJ}ича 0111;е vеза­

харе" ·диабет. 

Оl<СИТОЦИП. 

Секретира се съ-.о в за,цлия дял ,,.а хипофизата. Съдържа 

девет аыи„окисели~и и ика колекул ... а маса 1_()07. Усил11а то"Уса 
„а гладката 11ускулатура va матката и кускул„ите J1J1акпа около 

vлеч„ите хле:~и. 

H2N-Cys-Тyr,;.Il_e-Gln-:-Asn-Cys-Pro-Leu-Gly-C0NH2 
L s-- s-1 ' 

Окситоцинът и 11рого „егови изокери са си,,.тезирапи по 

хИ11ичеv· път. Иэуче"о е влия,,.ието „а структурата върху биоло­

гич„ите своWстаа va този -хор110 ... Така раакъс•а~ето va дисул­
фид-,,ия кост 11оди до пълvа и„активация -,,а окситоциnа; Нг.маляваяе 
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на ахти:11,,.ос-r'l'а •а хорко„а· се -,,аблюдава и пр11 адвлиране -,,а 

аки,цпи'!'0е групи при oъo'l'Jle'l'-,,итe акинокиоелi!"'1!. ARo се присъе­

диm~ аvи.,.о:кис~•>rа w.1111 къс пептид ·кък ьи ... о група-rа „а_ цис'l'ев­
... а се получа:11а хоркон с по-удълzе,-о деrст:11ие в оргапизца в 

срu„е-,,ие с P,'&'l'ИJIJ<l!Я :ХО:РКОН, 

Окситоци-,,ъ'r „аvира пр11лохе„11е :а vедици"ата s e. wор111J.J1изи­

рапе „а ро,ци.п!'11я процес , за 'O'l'JlllJ'Лl!paнe "а ла.ятац11Ята и ,цруги. 

5,З,4. Другв · пептвд•и хорvо-,,и, Паратхорuо-,,, гастрип, 

г.пюк.аго„ к и„сули-,,. 

ПАРАТХОРМОЯ. 

Синтезира се O'I' четира пар1U111 то:11и,цn хлези които са раз­

по.лохе'А'И „а_ по»ърх-..ос'l''l'а ,,.а .;ито:вид-,,а'!'а хлеsа и . ии:а'!' 'l'егло О. 1 G. 
Хорvонът представлява слохе„ липопротеид, .лRrmд„ата час'!' на 

коlто е ПJIОИs:аод-,,о ,.~ :11итакин д. При у»рехдаwе на парw~;ито :11ц­

НИ'l'е х.леs. 11 /по1'!1!к9га при операц11я !'& 11tв-r6вид„а~а :теза/ -..ac'l'ъn­

•a Р;'!З:Ко _.въвб~да"е „а „ервната Ci!cтeva, пристъпи па треска, 

тежки ус.лох ... еттия и скърт. Тези яuепя се съпровохда-r с -..ака­

.лява„е на съдърхаЯ'l!ето на R8Jiция в орга,,.иsка и у:11елачава„е на 

съдърх аl'ието „а фосфо))а. Tъll :като кwщ11ят l'!ка иsразе!'О седа­

'l'ииvо деllст:11ие ; "ака.пя :11а-,,ето -,,а съдържа„ието 'IC'J :110,ци до нервН11 

разтроllстиа. Пар _атхорvоwът регулира съд~рzа,mето „а кwщия 11· 

фо~фора в орга ... иака и по-точ ... о спокага . за отде.ля,,.ето ,,.а фо с.Фора . 

ГАСТРИt!. 

H2N-Gly-Gly-Pro-Try-Met-Glu-Glu~Glu- Glu-:Glu- Ala- '.I'yr -Gl~­
l 2 3 4 5 6 , 7 8 . 9 10 II 12 13 

Try- Met-Asn-Pha-CONH2 14 15 16 17 

О тд~ля се от слизестия вход па с-rокаха. Първичната ку 

струнтура е определе„а и е по.луче„ с2„тети чпо, Гастрипът усилва 

то,rуса и сънрцава„ето „а cтoll8..Jl'7aтa мускулатура. Стиvу.лира 

образувапето па сто11аwе~ сок, при това влиянието vy се ограпи­

чава главnо върху образува„ето ~а со.л~а киселипа, а "'е па пеп­

сип. Хорvонм..,ата актив ... ост na гастри n_а се дълzи „а nаличиет9 

,.а нраllния тетра пептид / 14 - 17 остатък/. 

ГЛDКАГОВ:. 

Секретира се в nодсто118..Jlвата х.леза, по-точnо в ',(, -клет­

ките ~а Ла„Герх~nСОВИТе ОСТРОВИ /еnдокриn ... а ТЪКа" ча ПОДСТО\18.11-
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:>­
R2N-Нis-Ser-Gln-Gly~Thr-Phe-Thr-S-.r-Asn-Тyr-Ser-Lys-Тyr-Leu-Asn-
. I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 II I2 13 14 15 

S е r..: А:1: f;-Arв-Al?.r-.Gln-Asn-Phe-Val-Gln- Tyr-Lau-~!e t-Asn-Thr-COOR 
16 . 7 18 I 9 20 2I 22 23 24 25 26 27 28 29 

Era-ra :а. •• езе.;. J 'люкагОJ'\'ЪТ е получеч като xovoreчe„ крис-rалея- про­

дукт от Щрауб през 195Зг, а pЯKOJIKO ГОДИ?И по-КЪС?О vy бе•е 

определе"а първnч-,,ата структура. Представлява ед..011ериzеп пеп­

тид о т 29 в..~z..,ок11сми..и с цолекул-,,а · !(аса з500·; иапоследък бе• е 

доказано , че ъ оргаm1зvа глюкаго..,ът се сичтезира под · форuата 

,,.а диа предиестве..-и~е. - проглюкаго" и препроглюкаго-.,. При 

J'j'Xдa след - определе'R"li! сиг»а.~и в два етапа, чрез отцепване ..,а 

два пептида се получава актив=я хоркон . Глюкаго 'f>Ъ'l' предиз1111к­

ва пов1i!ll о.вапе па ко,ще-.,трацията »а глюкоз ата .в кръвта- прот·ив­

-.,о »а И1>сули .,.а . То~ спсrсобст11уиа за р ·азпа,цаwето „а черчо,цро6-

.= Г!IИKOVen ДО ГJ!DROЭa И ИJ"ХИбИра разпа,цапето „а ГJ!DКОЗата 
до lolJ!aq,,a киселя„а. По първия си ефект ua де•ствие глюкагочът 
приличs ?8 е,цречмипа, ... о се ~тличава от пего по· -rова, че ч-е 

предизвиква разпа,ца„е па глико ге„а в К)'Скулите . Вторият ефект 

ча де~ствие „8 глюкаго ... а го отлича11а от а,цре„али ... а, който пе 

и-,r,,r116ира раапа,цаwето па глюкозата ,цо - илечпа кисели„а . Освен 

това глюпагопът де•ствуиа К!'ОГО по-ПJ1одълх11тел..о от а,цре"ал11-

на и „е повиа:ава честотата па пулса и хръв ... ото палягаче. 
В ..-якои случаи уста..овеп диабет коzе да се дължи Ra го­

ляvо количество проду-цирап глюкаго ... , а пе „а . недостиг па 

И1"СJ"ЛИJ'I'_• 

ИПСУЛИН. 

О111;е · в :XIX век било устапове!'О, че у кучета 1 ..,а които е 
отстрапе ... а подстоuа.кпата ZJieзa се развива състояwие подоб-..о 

'- . 
п~ за:тареп диаб ет у човека. Това състояпие се характеризира с 

увелцчеm, съдърхапие ..,а глюкоза в кр ъита и ури„ата, като пос­

ледната придобива сладък вкус. Устапове~о било, че състоянието 

i,,a д.:абеоr-.то боJI!"И се · подобрява с,rе,ц и,,хектираuе с екстракти от 

подстокаа:па ZJieвa. В 1922г е · било изолира..о в чист вид актl'! в­

пото вецест110 о т подстоиВiпата zлеаа, което регулира _ съ,църzа­

пието „а глюноаа в кръвт а 11 което 1>apeRJI11 и.,,сули,... 

И пс:,:.пи,..ът предстаuява белтъч1>0 вецество с колекущ,а · 
каса 5700 , състоя111;0 · се от две полипепт11дпи вериги - А от 21 
а»ипокисеJiи1'!'}[ 11 В - от 3 О 8Ю!..овисели"14. Двете вериги са с11'ър­

з апи с диа дисулфидvи каста, а А 11еригата ика е.цип иъ'l.'реие!\' . 

дисулфиде"' кост. 
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А - 3-Э?·::;:':.. !:! - З~? , I;-1:l 

l Gly l Phe 
1 1 

2 Ile 2 Val 

3 Vil 1 

3 Asil 
1 1 

4 Glu 4 Gln 
1 

5 Gln 5 нi ~ 
1 1 

г 
6- Сув 

1 s 7 C~s -

б Т,е11 

s , ___ 7 _ f"'y~ 

s 8 ·Ala 
1 

1 9 s„r 
8 Gly 

9 S~r 
1 ' s 10 Val 10 Нiв. 

1 1 -II-Cys II 
_, 
J.,IIU 

12 sJr ·r2 · v~ 
13 L~u в Glu 

1 
14 T~r 

1 

14 Ala 
1 

15 Gln 15 Leu 

16 L~u 
17 Glu 

16 
1 

Туr 

I7 L~u 
1 

18 Авn 18 v~ 
19 Туr 

• 1 s ___-.---20 Cy.s -
21 A~n 

1 

S--I9-C~s 
20 G1y 
21 Glu 

1 
22 Arg 

С - край на А-веригата 23 
1 

Gly 
1 

24 Pha 

25 
1 

Phe 

' . 26 Туr 
1 

27 Thr 
28 P:to 
29 1 Lув 

1 
30- AJ.a 

С - край на Е-;;еригата 

инсулин 
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Ипсу~ипът е първият 6елтъв1 wа воiто Сапдzер /1953г/ 
опреде.ли последсвателщ>стта ,,-а изграzдW!l,ите ro аJlи,,.окиселиНi'!. 

В иедици„ата се йзползва и,,.сулиw изолирап от подстоvu'{!! zле­

зи "'" -~иво т...u /сви„е и говеда/. напоследъ1< се синтезира по пътя 

.,а ге, , ,.-ото иv.rе,,.ерство човеики иwсулиw с поvо•та па 1,1,tкроорга­

-.,взvи. 

В орга..изvа и„сули„ът се си.,,тезира в fi -клетките ,,.а J!a,,_ 
_герха-.,со 11ите · острови _ ,,.а подсто1,1аи„ата :zлеза. Първо,,-ачалр0_ се 

си=езира пеактивеп хор1,1оп, които предста-вля•а едпа полипеп­

ти,ц-,,а Верига , СЪДЪ]!!:ЕЦа 23 а1lИ1'0КИСелИпИ В повече ОТ другата 
Jаеактив"а форvа, па и~,сулиJаа - .ароипеули.,,. Първо„ачал!"ата Ф6рvа 
е -,,арече"!'а препро111,сули .. ~ С11 ед получава_,,ето „а опреде'ле,,-и сиг­
iали, в резултат „а е-,,зи11: ,,.и реакции, от първо-,,ача.,r ,,о сw,,.теаира:­

'fТИЯ преiфоиwсули,,- се къса пептид съдър:kаs; 23 аии,,-ою~сели .... и и 
се , получава проипсули ..... След подава„е ,,.а допъ.пwител!"и сJiг.,,а.,,и 

от прои,,.сули"а се късат: два дипепоrида и съдържаJ!; 30 аuп.,,.окисе­

ли.,,-и пептид 1 при което се получава актив"Р.11ят хорvоп и,,-сулин. 

СледвВ21:ата фигура илюсоrрира Rазаwото : 

23 _gс'rатъка В - верига от 30 остатъка 

s 
1 
s 
1 

А верига от 

s 
1 

~ 
21 остатъка , , \ 

i 
Дj!пептид , l дипептид 

! 

'- . 30 о с'.' атъка / '---~-----~--------...../. 
О с,,.свт.ата задача „а и ... сули"а е да поддържа определепа 

ко.,,ц ептр -9.Ция "а гл юкоза в кръвта. При повиив,,,ие "а тази КО"Це..­

трац!я секретира,,.ето ,,-а иvсули« се засилва и Т?Ва с;юмага глю­

козата да се превър,.-е , в полизахаряда глv.коге" в чер...ия дроб и 

мускулите. С ,,.амэ.ляваvе ,,.а ко,,.це,,-трсЩията va глюкозата- .,,а.иалява 

и се:кретi!ра""ето ,,-а и "сули"J с което се поддържа ед,,-а определе,,-а, 

посто;~тт,.-а ко"Це,,.трация па г;rn1<оза в кръвта. 

При ... едостиг ,,.а И"сули" ко,,-це~рацията ~а глюкоза в кръв­

та се пови•ава "8,1\ ,,-орыа.,-т-о:ата, _:к ор тс e ,.4. 5,;imol . Кога.то ко,ще-
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трацията ла г.п11коаа ла,1;:хаъ:,.п• 1 Ommol •,бЪбJleЦl{Te пе с·а. !1 съо­

тояр11е да я отделя т · 11 тя пре1~алuа II nилата. В _ сцото .а~реке 

тъка~те се 'l"j'1i:дая т остро от r.п11коа а • черпият ~роб я си'f!'l' еэира 

уси.петто, ..о 11место да постъп11а по пред"авлаче'F!11е голяыа част 

от -.,ея е загубе ... а а а оргалJ!зка пора,ц11 11r.1 11ърляпето li с урината·. 

Недостигът на ипсухкп • о:,га..изка иоди до забо.пява~то 

диабет, ·което осаел с поаиаелото захар~ съдърzаw!fе 11 1qн111та 

се характеризира в със с.пед'Рите 6елеаи 11 сикпто»:в: 

- загубва се способлостта за сиптеа "'а каст~ киселn„11 

и лиШ!ди от глюкоза; 

ускорява се ош~с.пе-.,ието ,..а uастпите иисе.п и'!У!, RO<:JTO 

води до получааапе -.,а кетоло 11и тел~; 

... ама.лява се скоростта wa препасяле -.,а 9И'F!ОКИСелипите 

в клетките, което води до заб аая.,,е -.,а сиптеза ла б елт ъци; 

увреждат ее оърдечло-съдоаата система, бъбреците, зре-

5, 4·, Стероид-,,и хорvопи. 

Хорuо ... ите от тази група -.,осят пазвалието си порв,цв ьръз­

ката ик със стероидпите съедипеnия. 
1 

5.4·. 1. Кор ти кост ероидпв ,хор,ю ..,в. Кортизол, алдостеро.., 111 

корт11 костеро..,, 

Тези хорко"'и riри~ехават кного различ ... и фуwКЦZJ! , между 

кои1·0 11 11Лця»ие върху обмяпат·а па ве11ествата в орга"1!аvа . 

Кортикостероид ... ите хоw,:опи се секретират в кората на 
па,цбъ6речните жлези при кома„да от хипофиаата1 посредствок отде,­
лепия от "ея кортикотропи"' в кр1,вта·. Хп пофизата от CBOI! стuапа 

произвежда корт~<котро!J\!п при ... мичпето па кортиколи6 ер i'.; ! отде­

деп от хипотале.куса. Кората ... а „а,ц6ъ6реч„1<те жлези cиiт:reз:ripa 

около 40 стероид"и съеди,.,епия, притежав 13Jr.и 6 и ол огич ... а W<ти в ·р0 ш.• . 

Повеч ето от тях са получе"'и к ато чисти кристал"и съедz.,,е..иF. 1 „а 
които е определеqа структурата, В аависикост от деltствие!r о си 

1 • / 1 
кортикостероид„zте хорко..,и се раздел~т na три ос..о впи групи: 

глюкокортикоиди, vипералкортикоиди и хоркопи с кежди"Я'О деWствие. 

ттаlt-важни предст ави1•ели ' ,.,а тези три rрупи са кор тиэо11 , ап_досте-
роn и кортикостеротт . 1 

КОРТИЗОЛ /17-хидроксикортикостеро.., , хидрокортиаоп/, 

Представлява кристмеп продукт с температура пе. топепе 

220°с . ст,руктурата ку е определепа през 19з7г. За едпо дено..,о­
щие па,ц6ъ6ре,. .. ите жл ези произвеждат 4. 9 - 27', 9 mc; кортизол . 
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-- · ОН 

JJ!)римното съдържа"!!е ,.-а хорvопа в кръв.та е 11J~g1, . Този хор-

11,0,,., RSJ<тo II другите RОртикостероид1"'11 хорvопи, lиva коvПJJицира­

~и биологичm~ своllства. При 1"едостиг -,,а xopvoRa в оргаnизvа 
' се паблюдыа -,,аррепие в обvепа ,.-а въглехидратите порв,ци което 

този хорuоп спв,ца R~v групата па глюкокортикоиди1е. Под влия­

,,ие я-а кортизола се сти11улира пр~вры,:а ... ето "'а аvиnокиселичи и 

белтъци във въглехидрат& /глю,:с,,,~:огеr,ез/. Toll с_пособствува за . 
... атруп11а,,.ето „а глюкоза в :кръвта и заб авя използ»ат,ето lt в пе­

рифер,.-ите тъка=. По т ази пр11чи-..а изли•ък na xopuo-,,a иоже да 
предизвика така -,,аречепия "стероидеп диабет". При това се па6-

J,юдава загуС\а ,ia vускул„а каса, за'!'лъстя11апе, yvo_pa и др·. Кор­

тизолът притежава а-,,тиалергичтто и противовъзпалител-,,о деllствие, 

за което nаиира_ приложе>тие в vедици,rата._ . · 

Поради своllо'!'вото -,,а глюкокортикоидите да стиvулират 

процесите я-а разпа,цапе, особея-о -..а белт ъците, често ги оз-,,ача­

ват като хорvопи с катаболит,.-о деllствие ~ 

AJIДOC'l'EPOH. 

'J.'ози хорион спада къи втора;•а група кортикоидни хориони -
иинералоко-ртикоиди •· Идентифици ран е през 1 9,2 г, ci,!\o кристално 

ве11,ество с! •revпepa:,rypa на топене 21 9°с. Нъа воден разтво р съ-
11,ествува в две форуи; 

, [H,iO Н 
1 

[ НО с, □ 

w~дехидна 

nн[Н!.ПН 
1 1 

n-- [Н [О 

\ 

полуацетална 



. , 
I 

\ 

В нв,цбъбречните жлези се синтезира 0.15 - · 0.4mg алдостеров за 

едно деноно11.ие. Нориално в кръвта неговата концентрация е 

О.08 _Ag ~. 
А.пдостеровът и другите иинералокортикоиди способствуват 

за зв,църzане на натриевите •они и отделяне на калиевите Мони 

от бъбреците, следователно способствуват за поддържане на водно­

dолевия баланс в - организиа, А.пдостеронът притежава слаба глюко­
кортикоидна активност, а кортизолът слаба м,шералокортикоидна 

активност. 

I<OP~ КОСТЕ~ОН. 
Кортикостеронът эае11а кеzдинно положение по своята ак­

тивност иеzду глюкокортикоидите и нинерал окортикоиди~е и се 

причислява в vеzдинната група хорvони. Представлява кристално 
• о 

ве~ество с теv~ература на топене 1tl2 С. В нориално състояние 

нв,цбъdречните жлези у човека синтезират O.tl4 - 4mL кортикосте­
рон в деноно11.ие • 

о 

При недостатъчно постъпление на кортикостерон в кръвта, 

а от так и в тъканите се наблюданат нару111_енин в обмена както 

на въглехидратите и белтъците1 така и на липидите и 11иверални­

те елементи . Вследствие на нарувения обмен наuмяват зо.пасите 

от глv.к uген в черния дроб и ыуск)•лv.те, накмнва ко1ще11трацинта 

на глюкоза~ кръв та, усилва се р~зпаданетс на белтъците до 

, аминокиселини, нару11.ава се 11v.нералния оdкен. 8 резултат · се по­

лучава сърдечна недостатъчност , образуват се отоци, появянат 

се кускулна слабост, усилена пигУентацил и други патолог11чнv. 

я аления . 1 

исичките ня кол ко десетки хормони, синтез\'lрани в нR,Цб ъбреч-
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ви'l'е ZJiееи,спе,Аат кък посочеви'l'е 'l'JИ rрупи • .l!сички'l'е оа раа­

творики и nипц11 11 преиивава'l' през ме'l'ЪЧВJ\'l'е кекбрави. Сsr,е­

д ииява'l' ое с •ъ'l'реаво1t.11е'l'ъчив, бе.п'l'ЪЦ11 и опособо'1'11у11ат за оив­

't'еэа ва спец•Ф•чии евзики,учас'l'иувu;и в кетабол11'l'ВJ1'1'е ·процеси. 
Ии'l'ересеn е кехввивкът ва деИс'l'вие ва кор'l'вкоидви'l'е xopuon. 
Те ВJ/ИВЯ 'l' Bf>pxy биосивтеэа ва бепт.ъци'l'е чрез въздеМс'1'вuето си 

върху rеяе'1'ВЧIП!Я апарат ва метката. 6свобождава'1' учас'l'ъци иа 

ДБК от блокир5-и белтъци - репресори /пстоии/ и на освободе­

вит~ учао'1'ъци започ_~а'l' .ца се сивтеаира'1' 11-РНК , а, от так и 
съответп бе.птъци. 

ТъМ като кортикостероидпите хоркоии се иаuират и кяого 

кмки копичес'l'иа и ве,Абъбречвите жлези, последните са непо.цхо­

дя•а суровина ~а получаDапето ик. За нуzдите на кедицивоката 

пр·ахт~;ка са създ11,11ени r.~в_ого методи за тяхното получаване чрез 

nолуоивтеэ от други суровини. По подобни кетоди се получават и 

аямози на тезв хор~ови, които съ•о вакират приложепие в кеди­

ц~вата. 1'оиа става ясяо от следните полусиятези: 

но 
холеотерол 

но 
диаэокетон 

изомер . -­Оl(ИС.11. 
75 

[ООН 

•. 



2. 

прогестерон 

[Н2,0 . [О[Н3 
1 

[О 

дезоRсикортиRостеронацет ат 

[Н~ 
1 
[ П 

( Q) 

[fi,.ПH · 
1 
[О 

11-дехидрокортикостерон 
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КОР't'ИЗОЯ 

1 . 

н о 
соласодия /алкалоид/ 

арогес 't' ероя 
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4. 

прогес'!'еро,н 

[ Н~-
1 

[ О 

Щz_ОН 
1 
[О ,. -он 

биохим . 

01.:~1сление 

17-хидроксикор'l'ексов 

KOP'l'l'!ЗOH 

дезоксикортикос'l'еров /кор~ексон/ 

[HJJ~ 
! 
[□ 

- · - О Н 

кор 'l'ИЗОЛ 

5.4.2 . Хор11ови от полови жлези. 

Полови 'l'е хор11ови, кои'l'о бива'!' 11ъzки /авдрогевни/ и женски 

/ ес'l'рогевни/ спада'!' къ11 С'l'ероидни'l'е съедJ!ненzя . 'l'e се продуц ~ера'I' 
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в с ъотве тни жлези на Уъжю1те и женски ИР.,циви,ци. Мъ:к.11 поло ви 

лорионg се продуцират и в женски полови хле~и и обратно, но 

сы1,ес твува ра.адичие в к6л'l!чественото им с ъотнож.еняе. Поло11u 

~о;~ v. се продуцират и в , наj\бъбречните жлези. 

5.4.2.1. Аццрогеаи. Андростерон, ,цехи,цроав.ц ростерон , 

тестостерон и уетилтестостерон. Синтетичпи u 
полусинтет~чни УЪХКИ xopuom!. Анаболни препарати. 

о 

но 

ан,цростерон дехидроан,цростерон 

DH [Н.3 

DH 

тестостеров н.етилтестостеров/синтетичев/ 

Уuкате полови хорконv са изолирани през 193 1 -1935г . 

През 1931 г от 150001 УJ>ИНа е изолиран 1.5mg крzстален в.в,цросте­

µои, ва коVто през сле,цвВ11;ата година е установена структурата, 

а две години по-късно Ружичка ,цоклз,цва частичната -.ry синтеаа. 
Мъжките половя :xopuqirn поддържат функционирането на ре­

про,цртивяите систеvи , определя т форхирането на вторичШ1т е по­

ло1111 белези, стимулират син!l'еаа на белтъци и о:каават влияяие­

върх7 нервната система. Дават се при пpeJl(opa, варУJlеви фуm<ции 

на половите Елези .и други . 
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АццрогеШJ11те хорvови 1 хакто II тахm;; произ во,цт~ z a.R11Л08r. , 

пора,ци стиvулиране на сиятеsа яа бел1'ъци се наричат aяauoл.im 

стероиди. Те се изеvат от ияого •аягисти , борци, футбо~исти и 

други сnорт11сти с цел получаввие на nо-голяи~ vусиу.пна каса 11 

сила. Прилагането на аваболви препарати се разпространи и z1ърху 
жени - ат.патки. Не 1'рябва да се забравя обаче , че тез11: xopvomt 
освея аз:аболея ее~еит даэе.1' •редn страявчН11 яnлеnя при пс>-про­

дЫIZително прие:u:аяе ·. 

АFЩРОСТЕРОН. Кристално вм~;ес'!':ао с теып~ра1'ура на T CJneнe 

182 - 18З0 с . Хидроис11J1на1"а JГJ група е в о<.-nо.поzение. От :u:ыка 
урина е' иэолирм • 5--дехидроеmi:ащрос1'ерои с те~пера1'ура на 1'0-

пеяе 148°С, коWто освен д воrна иръаха кеzду петия II иестия въ­
глероден атоv ика пдроисuяа група • /J-по.по:~а:ев:ие . · 

ТЕСТОСТЕРОН. Изохи:,ан е п:,еэ 193 5г от Е ,Л-.иьор. Криотм:но 

ве•ест»о с те:u:пература яа топеке 154 - 155°с. Както :асички сте­
роиди не се разтваря :nъ:а вода. Раэт:аори:u: · е • ыас.па и оргQJП!ч;m · 

раэт:аор111"е.11и . То• е наll-антивният · от акд:,огешпте xop11c;>:1m. 

Едва п~съ:арекеняа сиятеsа на тестостероя е осцес1'аеиа 

през 1954г от Нори:u:берсхи II сътрудници по следната cxeva: 

но 

□ 

о ; ~и сление 

по Опенауе'р 

дехидроавд:,ос~ерон 

тестостерои 

- 80 -

н он 

о 

6 



Днес 111wa предлохени wногоброrни синтези и полусинтези 

Ба андро геDни xop woIOt . Тъ• като кра•ният продукт е скъп , wно­

го от овнтезв те везависиwо от ниския icy добив се явя ват рен­

табилни III се прилагат на практика. 

Метилтестостеровът ~ а първи път е синтезира.в от Ружичка. 

Днес и за този хорков са предло:r; еmа няколко схеwи за частичен 

синтез кои то ваwират приложение в практиката. 

,. 

о 
11 

l'(l. 
,прах 

ацетилира.н диброкхолестерол 

о 
11 

[HJ D , О 
ац етилираи дехидроавдростеров 

2·. Метил !!' естостеров се синтеаиJD а от ацетилираи дехидро­

авдростерон: 

о пн 
11 

Опенауе~ 

осапунаане. НО ( □) 

- t! 1 -



он 

метилтестостерон 

Много аналози на метилтестостеропа II]IИTeza11a'l апабо.пеи ефе.ат. 

он 

протаццреи /Циба/ ОН оранабол 

С ниска аццрогенпа uтивнос'l се отличыат деривати ?.& 

~естостерона и ~етилтестостерона~които нямат метилова група: 

он 

~ 
со о~ ~ 

нан,цролон норетан,цролон 

Вк,арJ1ането на халоген 1'1Змевя своltствата на хормоните. 

Така флуоксимес1:_е,онът притежава десет пъти по-голяма андрогенна 

активност и двад есет пъти nо-голям анаб олен ефект от метилтес-
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тостерона. Синтезnрnни са п~епарати със значителен анаболен 

sфект като ~еноболин. 

флуакси11естерон феноболин 

ФЛУТ.U!ИД - съедмнение с автиан,црогевна активност. Употре­

бява се при карцивом на проста~ата . 

но 

фпутак11д 

~- 4 . 2 .2. Естрогени. Естрон, сстр в,цио;1, естриол. Синтетични 

и полусинтетични женски хормони. 

о 
11 

но 

естрон естра,циол 

Женските полови хориони се секретират о_т съответни жлези, 

но както и къzките хорvони се продуцират и от не,ц6ъ6речните жле­

зи. Изолират се от урина на брекенни жени, жребци и бременни 
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rn 
. -пн 

естрио.п 

коби.пи. Вп■яят на раз•итието на детеродввте оргави и с'!'zку.пв­

р ат норка.пиата ик фувкция. Необхо,~,;ики са за растежа ва еПJ!тел:а 

на матката • sa ра.в•итие • фув~ия на 11Лечввте ZJieэи· . Женс.в:ите 

пол ови хоркоии uияят и върху нервната систеие . 

ЕстроrеИВ11'1'е хорковв са изолир8.В1! през 192 9-- 1 9зог, а 

структурата ик е установена П]lев 1934-193 5г. При тези хоркоl!И 

в стеро1!дната cиc 'l' eva - иva ароиатно ядро.1 поради кое'!'о хидроксu­

на'!'а група при третия зъг.перодев атои има фенолен характер. 

В яяко■ рас'!'еН1!я са наvерев-и ве•ест•а с естрогеина актив­

· ност. 1'еэи В еl!;ест.&а са о т типът на гликоэядите и флавоните. 

Пример за частична с11втеза · на естрон е сJiедиата реахция: 

500-600° ➔ 
ш 

1 ,4-андроста,циен 3, 17- · 
дион 

Синтетични замести тели на естрогенните хормони са 
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Свнестрол ът ица сцата активност както природния естрон, 

а диетилоилоестролът два пъти по-голяха. Синтетичните еотрогеви 

се упо требяват э а лечепе на някои злокачествени о6разуи8.Н111я. 

Едне оинтева на диетилоклбеотрол и~а оледВИJt ход 

2-фенилбу~анова к-яа 

Нь-С~ 

(У
Н-[□□Н 

Н N -
.J, 

, 

· т. [J-15M~&r , 
2. н2о 

~/р-вит~офевил/6утанова 
к-на 

н [ 5 i'-.../н-соон 
СН;□о --~ 



J. 

- [Jl,,-

H □-G-[ _ ~ --о□Н 
С:.Н, 

диетилсилбестрол 

ТранС-ИЗОVер'!>Т На ДИеТИJ!СИJ!бЕ!СТрОЛ а е ПО -3.:<ТИRС!' 0 1' Ц\1С­

ИЗОVера. По тази причина „ тоlt се изолира като се из1ю,1 гв& рА.э­

;шчната ра:зтворииост на изоvери т_е в ди:хлоретан , 

J . 4.2.з. recтoгeim. Прогестерон и синте·rи чнн шнJ„'fози. 

[Н.~ 
1 

[О m 
оССГ 

прогестерон прегнин 

Прогестеронът е хор,юп не. 1. ълте, ·го т~ ;,с . Jаедно с: , , rрr.­

• гени т е регулират ,н~нстр:уо;1пия ци нъл „ 0'! J<p~·r с пµс;, 1 ~:;~ t­

л7,1ране·.rо иу от хъл то1·0 ·гнло не е рс1-<'':'~6идно, rrope.дv. !·с 

нит е количества 1 в които се съд ър1.tн. . Из.~rо.пз ват се п<, .. ~,·с i~:и:·ез ✓~ 

от достъпни орг _аю1чни съединения като ттн1т ид ин , l'оласод,~н v. 

други природни продукти. 

Синтетачнин т прегнин rrритеже.вз 5-о път 11 по-слаба ~кт11 n­

ност, но иоже да се приеuа пр е .:, устата. 

~.' В И Т А ll И . Н И . 
' Витаvините представляват разнородна група сложни органич-

ни съединения, _ притежав~и различни :хиvични и физикохиvични 

своrства. Причина да се обединят вси чки тези съедявенv. 1t в от­

делна група е признакът, ~е са абсолютно нео6ходиvи за хетеро­

трофните организvи ка-rо допълнение _къ11 белтъците, мазнинит е, 

въглехидратите и vинералните ве1tестzа - основни съста~.ю1 на 

:храната. 
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Количеството ва яеобходикит~ витакиliи, коато' човек трябва 

да приека еzе,цвевво е везвачитеп:яо в сра.аяение с иоличество'!'о 

на · необходиwите освовЯJJ хравитедЯJJ в~ества. Нsобхо,цикостта 

от .xr· •v. телви вщества прескетвати като сухо веи~;ество е .около 

600g, а за витаvините тя е - О .1 - О .211:. С това се обяснява 

r,аталитичната Ф){НКЦИЯ; която витаыини те изпЪJiняват в оргавизка. 

Те вл11зат· в · състава . на коензиките на няко'и ензики и се явяват 

безусловно необходиvи за v.звър•вавето .на редица каталитични 

реакции в организvа . Роля та на витамините е или пряко участие 
' ' 

в каталитичнит е процеси или cлyzar за пренасяне на функционJ3ЛIП! 

групи от молекулата.на субстрата -къv' ензиvа. В повечето случаи 

хет.еротрофните организ11п не могат ,ца синтезират необходиuите 

иu ви таuини и· т е тряб ва да се набавят с основната храна, тъll 

като в противен случаll настъпват патологични явления. 

В последно вреце се изучава значението на витаки~те и 

за авто~рофни т е организыи, в частност за растенията1 които син­
тезират повечето· от тях. Оказва се, че витаvините са а.6солютяо 

необходики J! за zизнедеятелността на растенията, където съцо 

ИЗПЪJ!ЩI ват каталитична функция. 

Установено е, че витамини са необходяvи и за ыикроорга­

низvите като • 11дечнокисели б актерии, дроz,ци , гъби и др. Проуч­

вавия в тази насока се пр ·авя т във връзка с прокИIЛеното прило­

:а:еm1е на· редица феркентвцповни технологии. 

Главен източник на витаvиви са растенията. Наlt-кяого 

витаuивя се произве:а:дат в 'зелените ик части, а се отла~>ат в 

плодовете , 1<орените и другаде. , 

Източници на 'ви~аuини са и някои кикроорганивки, особено 

тези . които се наыират в сто11а.но-чрев~я тракт и осигуряват 

опредr-л ею1 витакини з а човека и животните. 

Други вит1U1:ини се синтезират са.яо от , zиво тни, риби и 

птици. 

Хиыичната природа на основm1те 13 и НЯ КОдRО ДОПЪJ!НИТеJIВИ 

вита.киви е добре изучена. Изучена~ в значи т 0,11на степен физио­

логичната роля на съ~ите ~ както и явленията,~оитр настъпват при 

uедостатъчно количество или предозиране. Определено трябва да 

се ка:а:е обаче, че познанията ви относно ролята и значението 

н~ в_итl\,)(ините в :а:ивите органи~111'1 са все 011е недостатъчни , осо­

. Оено по отно11,еm!е 11еханизuа на тяхното деllствие. 

Витаыините иогат да се класифицират по . различен начин 



по разтворикост, по хикична структура и т. Р.. Ние възприе11аке 

класификацията по хикична структура. 

6.1. _Алифатни. Вптакин С , витамин в3 /иоензиу А/ . 

ВИТАМИН С / L -аскорбинова киселина/. Този витвиин се 
свърз_ва с болестта скорбут - . отдавна позната у хора, принудени 

д ълго вр'еке да не конс-укират пресни nло,~,;ове и зелен'!'JЦИ/1,1орнц11/ . 

За първи път е бил изолиран в кристално състояние от надбъб­

речните хлези. Впоследствие витакинът бе изолиран и от цитру­

сови плодове. Няколко години по-късно е rстановена и структу­

рата ку. ВитSУин С спада кък водноразтвориките витакипи. Харак­

теризира се с киселинни сво•ства и нестабилност. Лесно губи 

активността си, особено при налични условия за окисление. Аскор­

биновата RИС:елина се накира RaJ<'l.'O у човека 1 та..'<а II ВЪВ ВСИЧКИ 
животни и· вис•и рас~евия. Uикроорга.визките не се нуждаят от 
този витакин, поради което в тях то• не е открит. Повечето :а:и-. 
.вотни и расте~я са в състояние с&1и да синтезират витакин С 

от . глюкоза. Хората и пя1tои гръбначни оргwmзки не когат ·д а го 

синтезират и трябва да получават необходикото количество от 

него с храната сп. Днес витакин С се синтезира в голекя коли­

чества по хикичен път : 

СЕО f¾OH 9¾0Н 
1 

н- с - о,н . н с он н - с он 
1 1 1 

1Ю - с н 1Ю - с - н д;,,,..:. --~_; во - с н 
1 ~ 1 

- .. ~ - 1 

н- с он .. н- с он i. Н- с он 
1 1 1 

Н- с он н- с он с -· о 
1 1 1 

С¾ОН СНzОН С¾ОН 

j) -глюкоза [! -сорбитол /_ -сорбоз а 

СНzОН ~¾ОН С¾ОН 
1 
с о 

1 IIO -
cl 

1 С¾, о-с 
1 1 с/ 1 

к .... ,, 
но - с - н но - с н<.,смvд. Crt:{ '0-C-ti 

1 --- 1 1 о о 
Н- с он~ L с он Н-- С-0 /сн3 

1 1 1 "-
но - с н с н с - н с 

1 1 1/ " Cff:гOH с11zон сн2о Cffз 
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соен соен 
10-i 

С¾, _,.,., О-С С=О НО-С 
С--... 1 1 

-H.J] 11 0 
СН;(,... 0-С-Н осапунnан§;, но.,.с-н 

IIO-~ _j 
□ 

1 ---=--
&-С-О СВ:э Н-С-ОН +t!.1-D ,R-C 

1 " / 
1 1 

С-Н С Ю-С-Н !Ю-С-Н 
1 / '- 1 1 
С!¼О СН:з с~он с~он 

2-к е'l'о- ~~гулоно- ВИ'l'ЕWИН С 
, ва киселина /L-аскорбинова к-ва,/ 

· D -r.пюкозата се хи.цр.ира до D-сорбитол наr-често с нике­

лов ката.пизатор. По-пататък с поко•та ва кикроорrаяиэки се из­

вър•ва селек'l'ивно д ехидрираве до L-сорбоза. След зщи'l'а ва 
четири хидроксилни rрупи се извър•ва окисление на хидроксилва-­

'1.' а rрупа при първия , въглероден ато:u: с калиев перканrава'l'· . В 

присъствие ва разредени киселиви продуR'l'Ъ'l' O'l' окислението се 
преврца .а L-кетоrулоиова , кисе.пина, коя'l'о CJieд о'l'деляве ва 

вода прекивава в своя лмтои - ВИ'l'ЕWИН ,С /L~аскорбинова к-ва,/. 

В11'1'а»11в С представ.пява безцветии крис'l'ми · с '1.'е:u:пература 

на 'l'~пене 19а0с. Ика кисел вRус, добре разт:аори:u: 8във вода и 
мкохоJ1, но • Ве се разт•аря • бензол, ·хлорофор:u: и етер. В 01-

съствие ва кислород L-аскорбиновата кисе.пина е неограиичево 

стабилна. В присъст.аие на Rи.::лород, осво:аи и rоии ва теzки 

кетми /желязо, кед . и др./ бързо се разру.ава. В пр11родата се 

срща cuo L-Форката. ВИтuин С лесно отдава , два 

· водородни атока 

во 
1ol 

о ь
0

l 
?1 0 -2Н 1 о 

Ж) - JJ о 

ьJ Н- -+ 2Н Н-
1 1 

!Ю с - н НО- С- н 

1 1 
. с~он с~он 

L -аскорбинова Rисе.пина L-де:хидроасRорбиво:аа киселина 

ВИтuия С участ•ува в окислите.пяо-ре.цуциояиите процеси 

в орrавиз:u:а. Ускорява дехидрираве'l'о на редуцираJJа'l'а фор:u:а на 

НAJt • черпя дроб, бъбреците и rла.авия козък. Предпазва O'l' 
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ox•e.11einle ер•'1'роц•'l'и'l'е. Редуц•ра д•оужtцп •р_ъахи • В.К'l'и11ира 

по 'l'ОВИ иаuи_ вакои. еиэ•••• В.'l'акин С е необхоjик за иоркапивя 

бел'l't.чен обкеи - при иедоо'l'иl' ое ycu11a раапа,11аяе'l'о иа· ?,"t.•аяии-­

'l'е бu:'l't.~• • се y•u•чua и,еа'l'ииа . • п•иа'I'&. Heдoc'l'ar иа п­

'1'81П!на uue at.pxy сии'l'е~а иа бел'l't.ЦИ'1'е O'I' сt.едиив'l'е.пна'l'а 'l't.каи 

.• по-специааио проиО.11аrеиt.'I' ие коzе да се превърне в иО.11аrеи. 

За'1'ор11оs11а се жцроиоU11раяе'1'0 иа пропина и пивана II копаrеиа. 

В.rакии С uue аърху процеси'l'е на обкен иа а,11реимииа, както и 
at.pxy х.,11рохсuвраяе'1'0 на хоркоп'l'е or на,,;бъбречп'l'е zпеаи. 

При нe.l!oorar на 11втаквн С ое· вабавя • обкеиа иа 11t.rnex•­
,11pa'l'11re, биооин'1'еsа на rпвкоrеиа, обкева на хажция в ZeJIЯЗO'l'o, 

обкена на вукпеввоаи'l'е квоелип • r.н. 

RВ.К'l'О се ВИZ,118 0'1' квзаяо'1'О витамин С ика киоrо иирок 
.11вапвзон на биопоrачно ,11еМсrаве, обаче все о•е недоо'l'&'l't.чио е 

•~учен кехаи■~ка ва 'l'oaa деМсr·•ие. 

За .ценово••• по-rребнос'1''1'& o-r 1111-ruвв С ·е 50-70mg ..; отно­
си-rелно rопяко хопичес'l'ао в сраанепе с ,11pyrв-re 1111-rаквии. 

Не.11оотвrъ-r на ви-rаквн С пре,1111вавкаа скорбу-r, кръво-rече­

иив, хръво•вn•••• рааруваваие на sъби-rе, xoc-rв'l'e в др. 

~116 0118.J18ВИЯ, Чfl пpJl8JIUl!l'l'O Н& rOЛЯJIO RМВЧ80'f,ЯО BB'f&JIBB С 
е вредвсi • 

.!IIТАШ!Н в3 /паи-rо'l'енова хвселинв/. Rоевввк А. През 1938r 
е вsопираиа за пърав пъ-r riaи-ro'1'eвo11a квсе.пива o'I' дроzдв в черен 
дроб. Впое.11е,11с-rаие е устаио11ено, че -rя с~ O!I.Jlt.pza вt.а всичхи 

-r~каии от zиво-rии в рао-rеВJ1Я ; от кt.де-rо · е попучма и ике-rо си 

/пре,11стаака'l'а пая- озиача11а поасекес-rио/. 

m - _с~ -
СRз 
1 
с -
1 
СНз 

СН - СОNНС~С~СООН 
1 
он 

Свобо,11иаiа паи-rо-rеиова киоепииа предс-rаапя11а нестаби.пио 

хигроскопично каспо 1 пор11,11и кое~о не се ивпопзаа II тази си фор­

ма. Изпопsва се като кВJ1Цие11а мв натриева сол, а сцо 'l'ака 

вакира првпоzепе в D /t/ паи'1'енопt.т, коМто акесто карбоксвпва 
rрупа,и~а -С~ОН група. Ввт&кИ!jЯО деМс_т.11ве. вка-r сако D /;./ паи­
тотено.11ата хисепива в D /+/ павтевопът. зцитеви от 11J1ara в 
сt.храиявави на с'1'удево калциевата в ватрве11ата соп на D -паито­
'1'8ВОВ&'1'а киселина в D /~/ павтеноnъ2' са устоМчивв на киспоро,11а 
0'1' аъз,11уха · и сае'1'nииа. 
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1 . 
Всичките спохенати съе,цинеН11я -rърпят хидролитно р вапа-

,цаве •ъ• 110,цпи · р_ватвори, особ ено • присъствие на мкалии и 

к11ом11Н11 /пептцна 11:ръака,I. Струхтурата на паито тено 11ата ки-
1 

ОР■на ое ,цокаа.ва чреа синтева: 

СЯз 
1 
с сн - он 

1 1 + 
С7!а /СО 
"-о 

"'- -хцрокси _f;,f,-,ц и11е-r11лбу­
Т!!РО.11аитоя 

сп..э 
1 

_J3 .;.&ll&RIIH 

1Ю - С~ - С - СН - СОННСНаС¾СООН 
1 1 • 
С¾ ОН 

RJJH 
R,N 

Д.в11,11есет годиН11 О.11ед като паитотеноаата кисеnияа б9е 

по.11учена • чист 1111,ц се устаиоии, че а оргаииаките тя не_ се 

оъ,църzа II сиобо,цяо състояН11е, а uиза • съста.ва ·на коеиэик А. 

·r: +";"' OR OR ся, 
1 [11 1 1 1 

N - С -N - CHCRCHCHCH2--0-P-O-P-0..C:H2-C -Cli-CONHCH2cн2-CONHCH2cн2sн Н li '[Н · 11 11 1 ' . ·· 
не с- Nf о о сн он 

1 ,. . ~ 
N=C-NH2 

ко'енs1111 А 

Коеиэих А, ко•то се оsначаиа с Со~ - S Н, изпЫiия иа 11ироки 

• функции в орг~вка_r участиува•ии • 11ногобро•Я11 енз1111Я11 реакции 

на ацетилиране II ацилираие. Като пр1111ер за ропята на коензик А 

110:11:е ,ца И11 поС.11уж11 реакцията 
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-• 

П11ру:ва!!' 

Cffз-fi-S-CoA 
о + 

ацети.л СоА 

1 

соо8 

' С=О 
' ?На 
соо8 

цитратсиптава 

-------------~ 

аце2>11.11 СоА 

соо8 
1 

?На 
!Ю-С-СОО8 

1 

?11:г 
соо8 

ц11трат 

+ _Co'A-SH 

С тази реакция эапо~ва цикъ.~11,т на .ли11о_неиата кисе.uива, -

ко•то е основен път за окис.лите.ляо!'о разграzдане на въг.лехц­

рати и 11астви кисе.ливи в аеробни ус.11овия. 

При иедо_стиг на паитотевова кисе.11ииа се на6л :одават по­

ражения на кожата,с.лизестата покривка ва :въ'l'ре•ни органи, де­

генерация на оргаии в 2>1,кани. 

Вв'l'акинът се дава като .лекарст•о при по.линеврвт, неи­

ра.лгии, екэ-еки, алергии, пато.логични състояния7_дъ.лжВ11и се ва 

нару.:ена об)(f!иа, рани,' нагаряния, 111,зпа.ление на горвите диха­

те.лни пии11;а, язви и т .н. 

liогати източници ва паитотенова квсе.лвна са дрожди, че­

рен дроб, я•чен жъ.лт1,к, эе.лени части на растения. Паитотенова 

кисе.лина се синтевира и от 1111кроф.лората на червата. 

6.2. Апицик.леяи. Витамин д2 , д3 и А. 
Под названието витакv.ни Д /ка.лциферо.ли/ се обединяват 

съединения с опреде.лено аитирахитично деМствве. на•-равпро;.. . . ' 

странени са д2 - ·ергока.лциферо.л и д3 - хо.лека.лциферо.л, спа-

дщи къ11 11асленоразтвор1111в~е вита11ияи. 

(1-< 
но но 

ергока.лциферо.л /Д✓ хо.лека.лциферо.л /д3/ 
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Отдавна е известно, че · при недостатъчна консуuация ва 

IVIЯ ;/t0 1 vасло, яrца, риба И НЯКОИ други продукти ,ОТ ХИВОТИВСRI( 

произ ход се варУJlава фосфорно~кмциевият обмен, к~ето засяга 

об рш. ;r вавето на костите. Заболявавето-се сре11;а по..:често у де-

• цата я при еднакви други условия е по-тежко зимно време. Това 

заболява.ие е наречено рахит и има следните характерп. признаци: 

размекJ1аве на 'l'илпата · част на черепа, накаляване на м_ътността 

яа костп'l'е па краl!ниците , които С'!'ава'!' меки II порес'!'и :, порв,ци 

з агубата на минермни ве•ества. Причина за поява'!'а на рахит е 

липса или недос'!'а'!'ъчно количество ва съдърх!ll!;ите се· в посоче~ 

яите по-гор ~ храните.пнz,. продукти витамин .ц2 и витамин .ц3 • Тези 

витm,:иви се получава'!' при обJ1ъчване с ул'l'равиолетова све'!'лива . 

на съответните стероли /провитакиви/ - ерrостерол - и 7-дехидро­

холестерол. 

но 

ергостерол 

н о 

7- дехидрохолестерол 

ергокмциферол /А✓ 

t 
холекмциферол /д3/ 

При човека необходимото количество д3 кохе да се получи 
след половинчасо во облъчване на слънце. 

Проvени те ,които настъпват при облъчването с ултравиоле­

това светли на на стеролите с а сл охни и протича'!' в няколко ста-
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, 

дия 1 каI<то се ви:~r:ца от получаването на вита.ыпн д2 

но но 

ергосоrеро.п люuистеро.п 

но 

тахистеро.п 

Необходиките коли чества ОУ вита.ыините Д се яа6аия т чрез 

приекаие. яа достатъчни ко.пичест•а хре.яи, които ги съдържат. 

По-нови· иас.педваиия . показ аха, че не д3 е био.погичноа.к­
тиDяото съедиl'!ени е , а негови хцрокси11ии проиs·водn и по-спе­

цимяо 1,25,-дихидроисихолекалциферол~ . 

он 

но 

- 1,25,-дихидрохсихо.пекмциферол 

хо.пе 

В чериия дроб д3 се преврца в ' 2 5-хидро~иферол , коW-
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то от своя с~аиа се преврца в_ бъбреците в 1,15-двхи,црокоиходе­

к!U!ЦиСlерм. Тези проJ!&~одп удеояяват поекаието на кмция _ от 

тъщите черва . и отдаrаието ку в костите. Напоследъf се уста­

нови .··: що, че паратхорконът спос.обствува за превр·цаиет·о на . 

витаJП!н ~З в неговите u:тиа:яи хидроксм:яи проиввод:яи. 

,Необходикото количество вит11J1ин Жз ва възрастен човек е 

22-ЗО/1g за деноно11;~е, което се набавя отчас·т!I . от 11иироорrа,.. 

. :яиз11ите в чове•кия орrавизък. 
. Хвпервит11J111но.sа.та ·от · .ц3 води .ito кмцифuация на бъ_бреци, 

кръвонос:яи съдо:ае, сърдечен JГJCRy~,, бе.ли дробове, черва И др' . 
, У децата хиперв11~11J1иноsата ·води до вкостеняваве_ на :хр,-.яди и 
и зв,цържане на. растеха •. 

Про1111•лено витаJП1н д2 се ·полу.чава ;от дроz,ци-. 

ВИТАМИН А_ /ретинол/. Вита1111н А спв,ца къ11 11асленоразтвор11-

ките вита.киви . и стои в близка родствена връзка с кароте:яите. 

Когато се rо11ори за iзитакин л 1 тряс~,ва да се разбiра по-иироко 
равпрос!rравения·т.., !l'ака наречен вит~ин л1 , зщо!l'о е ·познат в не­

гов 8ВМОГ ¾, ROMTO е JIBOJ!Jlpaв ОТ СJ!В,ЦltОВОД:ЯИ риби J! CЪ,itъpza 
една двоll~а вJl'ьвка в пръстена св в повече. Този авмоr е син­

!l'езврав през 1952r1 с кое!l'о е доказана • ·структура\'а му. Ви!l'а­

квн А.1 предстамява един пър1111чен н-енасв!l'ен ди!rерпево• мкохол, 
коМ!rо се сре11;а в кръвта, черния дроб на риби!!'е, яМчвия жълтък 

и др. Изrрв,цен е съгласно изопреновия принцип : 

С · = сн - сн = сн - с = сн - с~он 1 . 1 
СН:з СНз 

J,' - l!ононriв пръстен 

11ИТ8111!Я А1 ~ 

В11так11я ¾ ика в пръ_стена си спрегнати .цвоМни вр ъзки. 

Тoll съ11;0 притежа11а биологична ак!l'ввяост, но тя е една трета от 

~83• ва ~1• ' 

СН· - С = СН - СЕ =- СН -
1 
СН:з 
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В растеНl!ята , яе се сре.:а ви•Nurип А1 • тази форке.. В тях 

са квоrо раэдростравеяи оцветеИI! ОJГIШIIЧВИ съед11веяия · със 

сп,егяати двоr~п •Jъах• - иаро'l'еяи , хо•то когат ,ца се считат 

като про:аи'lакиви яа А1 • U.Иого zи.от1111 и човекът синтезира'l о т 

'l'ЯХ ви!'акив л·1 , както се впда от =едната реакция 

еязикцр 

късаяе · 

Кароте1111 съдърz·а'l'-"'кяЬrо плодове и зеленчуци като •ипки, чуапи, 

праскови, портокми, коркови, спанак, тикви и др . Полученият 

от растителни или zивотински източници вит акин А1 иv Б своwст~ 
вото· да се натрупва - и в някои случаи не е яео6iодик<t цели· ие­

сеци да се приека с храната. В орга.визка витакин А1 не се съ­
дърzа. в свободно състояние, а главно под фориата на естер на 

кастви киселини. 

В проки•леността. витакин А1 се получава чрез хикична 

синтеза или . от природНII източници - люцерна, корков11, TRRBИ 11 

др. За сега феркентационпото получаване . на вит!Ш~па не е на,.. 

керило пр11Лоzеяие въпреки , · че е въз кожно. 

Все оце не са изучени всички 6иохикични и коенз1штп1 

фуЮ<I(}!И на кастнор аз т вориките вита.кили , включително и па зи­

такин А1 • 

При недостиг ~а вита.кил А1 Се" наблюдават пр11зн!ЩИ ,uez-

дy които на пръв поглед няка връзка: сухост на кожата, ксеро­

фтмкия /сухи очи/, сухост на лигавиците, задържане на растежа, 

стерилност при vъzете, загуба _ на , тегло, изт оцаване на орга.низ­

ка, отслабване 11.а сукрачното з рение /коко•а слепота/ 11 д р . 
признак · · -

Последния-t служ·и за ранна диагностика на недостатъчност от 

витаuин А 1 • 

За сега на11-до6ре е изучено значението на nитакин А 1 
при зрителния процес и по.-точно _при изграzдането на зрител ния 

пигvент родопсин. В този случа!! витакин А~ се окисля ва д о ВJI -



. . 
дехида ретинал, коllто у·частвува в з·рите.uв:ия процес в двете си 

форки - 11-цис ретинм и пъл~п транс ретипал. 

i ~н fJ, 
~ 

~ 
н J 

~о 

о 

11-цис ретинал пълен транс ретинап 

ТъW като ретиншrът притеzа~а няколко двоllни връзки; са 

въз·vожни различни цис-транс изокери. От 1:.ъ111: ествено . значение 

при зрителния процес са двата *зокера: пълен-транс-ретинал, 

при коl! то всиЧ1<n двоWни връзки са в транс конфигурация и 

11-цис-ретинал, при коl!то сако _ една двоltна връзка /при 11ти 

въглероден аток/ е в цис конфигурация, а останалите са в транс · 

колфигурация. 

Пр11 зрителния процес 11-цис-ретиналът се свързва с очния 

белтък опсин · и о6разува с него . ~рокопротеид родопсин, наречен 

зрит.елен пурпур - основното с_веточувствително ве11;ество на оч-

- пата _ ре~,1на. Връзката _ кежду 11-цис-ретинала и опсина се осъ­

цествява кежду алдехидпа!l'а група на първия с f~- групата на 

2 ~5-тия Т.уs /опсинъ!I' и11а 374 ш,инокиселинни остатъци/. Под деl!­
ствието на светлината ретиналът .прекинава в транс-форка и се 

отцепва от опсина,при което се излъчва нервен иuпулс. · това пре­

връ111;ане от ·цис- в транс-ретинал пречи последният да остане 

свързан с опсина и тoll се отделя от него. Излъченият нервен . 

v.1шyJ1c постъ!I»а в мозъка. На тъмно транс-ретиналът чрез дву­

степенна ензиvна реакция с поvоЕ;та па_ рет;,налредуктаза и рети­

нnдизоvераза се пр евръща в 11-цис-ретинал, коl!то отново се свъ­

рз ва с опс1ша в родопс,1н в очакване на но в светлинен импулс, 

след ко11то процеси те. се п_овтарят. ·0'!' казаното _става ясно за111;0 

при недостиг на витаv11н А 1 се набл~дава коко•а слепота, т .е . 

окото не е в състояние да реагира на слаба светлина . 

f>ет,шалът се съдър~а съМ:о в с веточувствителния П!lгмент 

6актериородопсин в кле•r ъчната мембрана на НИК<?И прокарtютни 
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кикрооргатrэки. При тях основното количество необходика енер­

гия постъпва от светлината. 

6.3. Арокатни. Витакия к 1 и к2 _. 

Под названието витамин К са обединени редица съединения 

с обща форкула .характерна за яафтохияояите : 

о 

со
. 11 R 

[Н5 
11 

о 

'· Веячки витаu:ини К, !<оито се характеризират със сходю~ функции 

се раэделят · на две групи - филохинонова /витания к 1/ и uери­
хияонова /витакия К2/. От първата . група представител е са,уо 

витакия к 1 • 

Витакnя к1 се ареща II зел ените ча:сти на растенията като 

люц ерна, спанак , цветно зеле, зелени доuати и др; В странич­

ната вер11га на витаыия к 1 иыа cauo една двомяа връзка. 
В няк о1: 1.пшроорганиэми и р;,.би са наuереяи няколко вит{l.­

кияа с раэл11чна дълхияа !!8. вериr·ата и раэлl'!чен 6poll двоl!ни 

връзки, които са обединени под названието витамин К2 • Тези ви­

такияи икат обща форкула 

□ 
11 Гr ·ro· ~Н2-сн 

1 · 1 · 

~ сн 
11 . 3 

□ 
в която n може да бъде 4, О, 7 или 9' . 
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Синтезата на ви та.vин - К 1 е направена от Фризер и до•зи 

от 2-vетил-1,4-дихидроксинафтал ин и фитол или фитил броvид: 

~-: i 

+ ПО - сн2- СН 

сн 3 . 

он 

~с112-сн 

~сн3 

BИT!lllИH _ К 1 

ii­
H --

Впт а.vин к 1 предста11J1Ява вискозно zълто vас.по _, неразтво­

риvо във вода. Много неустоrчив по отно•ение на алкалии и све­

тлина. Вит1111ините К2 са криста.пни продукти с ниска температу­
ра на т~пене /например к21351 има т.т. 54°С/ и са съцо неус­
тоХчиви органични съединения. 

Де~ствието на вит1111ина е установено като на опитни жи­

вотни и птици се дава храна, .пи•ена о~ вита.vин К, при , което се 

наблюдават кръ~оизливи, забавяне на съсирването на кръвта, на,.. 

ммяваяе на хемоглобина~ еритроцитите. При прибавяне кЪк .хра­
ната на заболе.пите животни на люцерна, . спана.1< и др. се набл~ 

дава облекчава:ве или преустановяване на патологичните сиvтоми. 
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Така се cura .цо пояя2"11е2"0 ав2"11хекораr11чев фак7ор uв BB2'8:li!BH к. 
Наскоро бе•е ус!'аяовева биох11к11чва2"а функция яа витак•­

я■2'е К. Те оа веобхо,-икв за вор11мво.70 · образуване В КрЪВ:Ва2'а . 
ппазка уа бе.~r!'ъка про7ро11бвв, ко112'О е прц•ео2"веВ11к яа евакка 

7рокбив. Троибвn2' 02' своя С2'рава спосо6с2'вува за преврцаяе2'о _ 

яа раэ7вор111111я ф11бр11воrев в мазка!'а в вераа2"вор11квя беJI2'ЪХ 

фвбрвв,ва коU!'о се .Цf,./IZB сiсирваве!'о ва кръв2'а. 
Уотавовево е сцо така, че и орrавичии оъе.цинеяия с по­

проста ст.рук7ура пр117еzава2" биолоrичво .цеllствие:авмоrичво на 

това на витаииви2'е к. Така се стаrна до съединението кена,цион 1 
притеzав1111,о по-rопя11а ак!'ивноот от природпите витаиини к, пое-

2'0 се оказа об.аче значително токсичяо 

□ 

кева,цион /2-кети-1 ,-4-яафтохияоя/ 

С цеп да се яаиери подходи• з&rестител на витаv:ияите · к 

бяха проведени изследвания, които доведоха до синтезата на ви­

т&iияоподобяия препара!!' викасоn _ : 

викасол 

0!1' описаните •природни витаиини яаМ-е.ктивея е витаиия к1 ,а 
от сиятетичяи!!'е препарати яаll-активея и наU-калко токсичен е 

викасолът. 

Ви!!'акините Косвен че способс!!'вуват за съсирването яа 

кръвта,ускоряват эараств8:8ето на рани, · язви, регенерацията па 
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тъквn сле,11 иэrаряне и т.н. /спокагат за синтезата на редица 

'беп:'1'!,ЦИ/. Xopa'l'a си набавят витаu:ина с храната и от чревната 

11икрофлора., ка\'о се . предполага, че последн~та играе rоляка роля 

за не "• :&ото осигуряване. Повод за това предположение е, че при 

бебе\"а на 3-5 дни се наблюдават кръвоизливи, които престават 

след развъждане' на кикро~ората в червата.. 

Витiшини !( се дават преди раждане, при операции и т.н. 

В някои случаи в · чове•кия организък коzе да. се появи 

изли•ък о т витаu:ин !(. Тогава сцествува _опасност от появата на 

трокби, екболии, трокбофлебити и инфаркти . За предотвратяване 

на последните е необходи110 да се дава антивитакин !( или анта­

гонисти на ~ит~11ин · !(. ТW<ъв препарат е фенилин. 

фенилин 

6.4. Хетероциклени. Вит=ин Е, витакин . РР /коензим нлд +/ , 
витакин в6 , витwmн в 1 , витакин Н, , витамин Вс /ФМR 

и ФAJJ./ и витакин в 12 • _ 

JЗИ'I'АМИН Е /токофероли/ , антистерилен витаыин . 

Пър,ви сведения за вит.аыин, който регулира процеса на 

ра.зкнохението се появяват в 1 922г. Липсата на този витамин при 

женските индивиди води до неспособност да дават потомство. 

Впоследствие 1--от пиенични иасла били изоли рани Т))И притеzава.m.v. 

6и оло гич1-iа ак ти вност произ водни на ,сромана, съо т ветно о(..-, J,- и r­
ТО1<офеnоли /токос - рш:дане/. Структурата на тези хроманови 
про v.з нодни е ус•rановена след синтезата на о<:- токоферол а , наrтра­

аена от ffapep през 1 938г от тримет;шхидрохинон и ф;1тv.л 6iншид 

в присъствие на цинков хлорид 
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· но 

d, 1 ,J. ...с~окоферол 

По-късно се установи, че в бензолното ядро на f,-токофе­

рола и~а две метилови групи в положение 5 и !! , а при r-токофе­

рола двете 11ет·илови групи са в I]Олохение 7 и 8. По аналогичен · 

начин са синтезиршm И fi 11 t -токофероли от съответните ue­
TИJI OBИ производни на хидрохинона и фитил броuид. 

Днес токоферЬли се изо,'Iират от_ пsенични и царевични за­

родиаи. :!редставляв!lт оцветеВ11 м-асла, които се разтварят в рас- . 

т11телн-,1 . масла, алкохол, етер и др, Сравнително устоl/qиви съе­

д~невия, раэруsават се обач~ от деUствието на у~травиолетова 

с;ветлина. 

При недостиг от витамин Е освен смуцения в родовия процес 

се наблюдава. наруааване на структурата яа някои тъкани, uускул­

на дистрофин, деге·нер ация · на гръбначния · иозък, · нщ~аляваве на 
концентрацията · на бел тъчините в кръвния . c epYJI, намаляване на 

съдържанието на нуКJiеинови киселини в черmая дроб, ·· парализа на 

краllници и т .н.· Витамин Е способствува з_а синtезата на коенэими 

-с тиоловц групи като например коензик А -и глутатион, Предпв.sва 

клетъчните uеuбрани от окисление, а съ•о и други лесно окисля­

еuи вещест_ва, 'от всички токофероли наil!-голяко значениt> ...t.ta o(,, -

токоферолът. Витамин Е се прилага _ при заболяване на нервната 

и vускулна система, сърдечносъдови заболявания , атероскле­

роз а, ~аруиаване на функциите на половите жлези и т, н. 

НИТАМИН РР ';:~mкотинова киселl'tна и никотинакид/, HA.)f/ и 
НАДФ~ Въпреки че никотинова'l'а киселина и неltВi!ят аvид са поз­
нати отдавна, ед:еа в 193'/г бе•е ·устано·вено, че тези две съе­
динения са витаvини и лекува'l' кожното за6ояяване пелагра. Те 

~кат ·еднаква биолЬгична активност пора,ци това, че никотинова,.. 

та кис0л1ща в организvs-: лесно се акидира. Tъlt като а.nкмоидът 

никотин в организка не преминава в 1\Якот~_нова киселина, за да 

не се получава недоразуvеяие ~ежду алкмоида и вит8!1ина, IrИKO-
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типовата киселина наричат ниацин, а акидът II ниацин акид. Две­
те съединения са 1срис!rални ка:rо никотинакидът иц:а. по-добра 

раз~>1орикост във вода - 100g/100m1 сре11у 1. 711/'100ml за нико­

тин~ ~та киселина. Двете съединения и . като кристали и във вод­

ни разтвори са усто~чи ви спряко кислорода на въздуха, светлина 

v. повижена теипература . F!икотинакидът .е наvерен във всички 

~~ви клетки предикно в свърза.на форwа жато коевзики~ Това са 
предимно коензините НАД+ и Р'.АДФ+. 

N = с - NH.., 
1 1 
сн с N-:::: СЕ 
11 11 / 

N - с - N 

п 

ОН OII 

никотинакидаденин динуклеотид -
~+ 

о 
11 . 

о - р -
19 
о 

о 
11 

о - р -
19 
о 

о -

N=C-'NH 
1 1 .1, 

сн с - li~CH 
11 11 N/ N - с -

сн, о 

он 

никотv.намидаденин динуклеотид фосфат­

ПАДФ + 
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Коензиыите НАд+ и ·РJ\ДФ+ влизат в състава на много дехи­
дрогеJrази. в 1<оv.то нr:котинамzдът учас~вув а в процеса па vбра­

прис;ъедv.няване на водород 

,,,н w[ONH,, 
5 + 
'н -N . 

1 

R 
щ+ 

н . н . 

u[□NH, 
S+ + н 

N 
1 
R 

P-J\,ДF! /ре,IJУ.Ц!1!)1ша форма 
на liAД" / 

Тази реа,щия · може да се регистрир а с помощта на сттектрофото­

иетър , т ъt! като щ~ридиновото и х~<дµираното ттиридино во ядро иu&т 

максимум на поглъщане при различю: дъл:t~шу, на в~лни те. 

А l:Al'.+ 

.,, 

.:1.Ч о .Но 32,0 ~•·о Ч" с Р. rг~ 

Увеличението на погл,ъщането при 34-(}пm за едишща врем е поз­

волява да се измерва скоростта на реакц1:ята. 

ТъИ като никотинаuидът . е отговорен за де~ствието на 

мна°;,о ен:-,иuи /дехидрогенази,които се - различават по су6стра-r­

ната си специфичност/, неговото значение за o6veнimтe процеси 

в o·pгaimзva е г<;>ляvо. При недо.статъчно количество /20-ЗQnii; 

никотипакид за денонощие/ се появяват болезнени изменения на 

коzата - дерvатити. Коzата става рохкава, парУJlава се rmм~еп­

тнnя о6vен,апри тежки случаи се появяват и язви, ·наблюдават 
се изvепения па слизестата повърхност на устата, наружени~ в 
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деrвостта ва вервиата сио,,ека, отсдабвав:е иа укствеяата деl­

:вост -. Установено е~ че орrаиизкът коzе да синтезира ни·котино­

ва кисмива ако приека богата ва трип,оофаи храна /кпечни и 

кесИJ1 бе.птъч11И11/. По тази причина споменатите патологични яв­

левия се наблюдават при :хора употребяв~и бедна на тр11п'1'0.фан 

:храва /царевично браияо в Dzнa Америка/. 

Ви'l'акия РР в.ziиза в състав~ яа около 100 еязика • 

.liITAМИR в6 /пиридоксия, адеркин/. 

Витакин в6 е изолиран за първи пи• през 19з2r от ориз. 
_ През 1942-1944r се доказ ва, че счит·аният за индивидуално съ­

единение витам:ив представлява скес от три производИJI на пири-
~ . 

дива съединения със сравнително проста структура : 

пиридоксол 

/пиридокс~н/ 
пирnдоксал пиридоксакин 

Те лесяо образуват разтворими във вода соли. Така хид­

ро:хлоридът ика разтворимост 20g/100ml и препаратът витам:ин в6 
предстамява обикновено тази сол . Хидрохпоридът е стабилен 

при_ пови•ена температура и спрямо кислорода на въздуха. 8 аж­
кални, слабо кисели или неутрални разтвори витам:инът се раз­

руиава при излагане яа светлина. В биологичните системи тези 
три с·ъеди,неяия - пиридоксо.11, пиридоксал ~ пиридоксам:ия лесно 

преминават едно в друго . 

Активните форми на витам:ин в6 са ПИ{>Идоксал фосфат и 
пиридоксам:ин фосфат: 

пиридоксм фосфат 
/акцептор яа ам:ивоrрупи/ 
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пиридоксам:ия фосфат 
/дояор на ам:иноrрупи/ 



Тези ак-rивВ11 форми на 1111-r1Шин в6 миэа-r в cъc-raJ1a па много еп­
зими, които ката.nизират процеси,в които участвуват Wlинокиселини. 

Химична синтеза на пиридоксол моие да се осъ•естви по 

следната схека: 

акид на 2,4-диоксо- циапацетWlид 
пентанова киселина 

[HJH 

• tШ 

1
.,, jн~он 

I .No.N O.z,,HCl. 5 с 1 

2 .н2 о,нагрлване Н~[ N .,-:: 

пиридоксол 

Пре.дложеН111 са и кного други подобни синтези за получаване 

на пиридоксол, а съ~о и такива: при които се използват съответни 

пиридинови производни. 

От процесите на 6елтъчН111я обмен1 които се катализ~рат с 
ензими :в които влизат активните форvи па витWlип в6 .на~-добре 
са изучени реакциите на преW1инираве. При тези реакции ам:ипо­

групата на ,:,{,-аминокиселина се пренася обратимо на ,-:;(.-въгле­
родния -атом на кетокиселипа. Активните форvи па ВИТWIИП в6 като 
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коенеики учас'rзуват в при деиарбохсилираяето яа акияоквсм~яиi 

в резултат на коеi'о се получават бволоrвчпо ах\'и111111 акияи. 

С участието па rmридоксм фосфат става синтезата на витвкин РР 

от трипт.офаs:. 

Липсата на витамин в6 води до нару.аваие на кръвообра­
щението~ полDа па дерматити, наруиавапе на обкена на липидите, 

което води до атеросклероза . 

,1\невна!'а доза е 2-З]Jlg ,като _0.5-0.7nig се син!'езират О\' 

чревната uикрофлора. Източници на BИT8Jll!IH в6 са п.евично брано, 
_д~,оzдв, царевично бра11но, черен дроб, бъбреци и ,цр. При увели-• . 
чеп б мтъчен о6ыен организwът се нухдае от по-голямо количе-

ство ВИТ8JLИН. 

ВИТАМИН в1 /ти8Jl11н, аневрип/ . 
Витамин в1 е един от наll~добре изучените виi8Jlини. На 

него се дълzи и иuето което са получили тези важни за zиви~е 

орrаиизuи съединения - · вит&1иН11 /zивот + _ в.хип/, тъll като ввта­

иин в1 прилича на в.uип и е zизпено ' необх6ди11. 

х 

Витв.хин в1 е свързан с болестта бери-бери1 при която се 
усвояват ло110 въглехидратите и се губи телесно тегло, сърце­

то _ отслабва и п_астъпват нервни разтр·о11ства. В XIX в начмо.то 
на Х.Х век тази болест е причинила смъртта па uпого десетки 

'· 
хиляди хора предимно n Азия, които са копсуuирми като главна 
храна 11а11 ипно олю~ен ориз. Установило се е, че необходимият 

витаuин в 1 се съдърzа изцяло в получените отпв.цъци при 11а11ип­

ното обработване на ориза. От тези отпв.цъци през 1926г е изо­

лиран кристмеп витамин в 1 • Неговата структура е установена 

чрез идентифициране на получ~ните след деllствие с натрие~, би­
су.пфи'т продукти 
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N - [-[Н~ 

Н~ ,5_:t-[HJ'iПH 

• сулфонова к-на · на 4-кет!'л-5-j3 хид-
2, 5-дикетм-4-е.хияо рокси-етмтиазол 

ПИРI\КИ,ЦИЯ 

Във форка на со.11 :витахин в 1 се разтваря добре :във JtOдa. 

Неговите .разтвори II кисела среда са устоrчиви и издър•ат наг­
ряване ,ц о висока текпер_атура . В неутрапяи и особено II апкапяи 
раэтво~• вите.хияът · бързо се раэру.аиа. 

- Наскоро след у.стано:вяването на структу~ата яа витакия в 1 
беие осцесs-веяа и ~интезата_ ку . J(нес се предлагат ра;.~-'! ИЧЯИ 

синтези, които яееависико от иехо,цяиs-е . про,цукти и ходu яа ре-

8.l<циите икат обвия прияциц да се синтезират по отделно пирики-

дияовата и тиазоловата част на колекулата , след което те се 

свързват. Една от сивтези·те на вите.хи~ в 1 е следната : 
1. Получаване на пирик.и,циновата част . 

RПН -r NH NH.~ 1-NH 
а. [H,[N - [Н~-[ - [Н.3-[ 

'ПR 'NH.2. 
б. 

[N 
ПН[ 

[N 
1 ' 1 
[ н,!, + 1 [= [H--OR 
1 R □ 1 

[ 11 D R [□□ R 
[□□ R в. 

NH R □ -[H~ N ;[Н "[/ 
'// -R □ H " [НJ,:ППН 

[Нг[ + [-[□□R --- 11 ,_ 

" 1 
Н~[ ~ [ [N 

NH;, 
- 1 

[N NH-t 
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2. Получаване на тиазоповата част. 

ШJ□ Ш [□ОН H □ [HJ HJr 
· " · [ ..,Н5 ШI 

[L 
1 

[HJO[- [OOR 
1 

[HJ ~!J]H 

NH ,, 
[Н +, 

\ SH 

[О-[Н , 

1 

HCL 

сн~-[ □ [Н-[□ОН 
1 
сн2,СН2ОН 

(0 -[ Н 3 
' [L-[H-[H_z( Hl,OH 

3. Получаване на ви таv:ин в 1 • 

Освен в ориз овите трици:витаvин в 1 се съдържа в ш:еН11чли 

зароди•и, някои ПJiодове, vляко, прасно veco , дрожди и др. Като 
кокар6оксил!!.:8а /тиаv:ин дифосфат/ тоw е активната част на енза­

vа кар6оксилаза. Този ензиv катвлизира проц_еса на декарбокси-

, . л~ране на l(}!ОГО кетокиселини. При недос~иг на витаv:ин в 1 се 
увеличава количеството на кетокисе.п11ИJ!те /осо6ено . на П11рогроэ­

де~ата/ 11 кръвт а, vозъка и ,в;"руги тъкаНJ! , което е причина да 
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ое по.1111.1111&!' нару.е11П1Я • иер11иаs-а о•о!'еиа. 

[Н @ 
N# '[- [H-N- [-[Н □ □ 
1 . 11 J, jf i1 ~ .,1! 11 

HJ-[::,., ,,,.[-NH, нс,5,.,..(-[НJН;,-П-Р- □ -Р- □Н 
, ""N .., 1 ·1 

□Н ПG 
Т.~•н дифоофаs-!>!' е коеиs•и • 11 редиц!" енs11к11 за преnоо 

на IIJ!де:пдва'rрупа os- молекула допор на иолекула акцептор, 

учао!'11ува ка!'о ~оензии в олоzН11!'е реакцм• при ооновпо'l'о окво­

леm1е ~а В!>rлех11дра!'11'1'е II оргаm1sна 11 !'.н. 

Дневна!'& доза е 1.2 - 2.0m~. При 11п!'епэи11на рабо!'а е 

необходино по-rоляно коли~еО!'IIО · - 2.5 - 5.0 mg. 
Т.акия и !'иак11н д11фоофа!' ое упо!'ребя.110.'1' сре11;у заболява­

Пllя на нервнаs-а ои о'!'ена, възпал11'l'елни процес• в нервопр_оао­

дя11;8!'е П!>!'ца, не11р 11'l'и, С!>рд ечнос!>доаи заболя·11аm111. 11 др. 

ВИТАМИН Н /6ИOll'Jlп/ 

~ова е един о т на•-к!>сно о !'крити'l'е водноразтворики 1111'!'а­

ниm1. О11;е преа 1 92ог . се е а наело за 1111·1t"акинПJ1!'е crюllc!'Jia па 

био 'l'ина, во едва през 1 ~36г O'I' 25() k g яl!чен Z!>Лтък са били 

11ао.11ираии ·1 .1 m.g кристален продук'I'. Вllтакип R се явява фaR'l'OP 

за pao!'eza на дро:кди II о '!'отрапява деркати!'i! у човека, пре,ц11э­

в11каR11 о!' употреба :на C?YPOBJI я•ца ка!'е :храна. През 1942r бе ' 
установена c'l'p~s-ypa!'a на в~т8.111ина, а една година nо-"!< ъсно 

направена 11 синтезата му. 

Виs-акии JJ представлява два коидепз11ра'/11i! _ хетероатокпи пръсте"R"&1 
къи които е прикачен ос!'аТ!>К на вмериаиова!'а киселина. Ина 

три аоинетричии въrлеродии ~тока и би !'рябвало ,ца· ииа осен 
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OD'f8Ч1'1\ 880118ра. ПOSR&'f 8 обаче С8110 е,11ип природен D -бИО'1'11'!f -
,!IЯO"°Jlt.p'fa.. В!l'fамИ„Ъ'f е pasrJ1opи11 ~ЪВ вода /20mg/100ml/, ПО­
ДОб " '! • м:кмп раs'fвори • 'fРУд"° в e'fep • . Сухия'f биотип е yc­
'fol,;:a в „а •t.sдyx, cвe'f.ПJl"fa и ... аrря ·вапе. В о.паб11 иисе.пипи и ос­

пови е О'f„ОСИ'l'е.п„о ус'fоlчив. Yn'fpaвиone'foвa све'f.пипа 11 смпи 

:киое.пип и ос,-ов■ ro pasppiaia'f. 
Пр■ ... едос'l'иr · .,.а био'fи„ се поауча•а възпмепие па кожата, 

оп~а.,.е „а иос11J1, себорея /о'fдепяпе „а lla&!l'B'lfИ от кожата,/ 11 др. 
Извес'f,-о е,' че яrца'fа са превъзходе"' xpa„и'l'eJie,т продукт. 

Ако Се xpami'I' ZBBO'l'..И СЪС суров яrчеw 68.Jl'l'Ъ:К, СЪДЪРZ
0

В11; както 
се а.,.ае био'l'в,-, у 'l'езв zвво'1'"1! се „асs.пюдава ... едос'fвr o'l' ви'1'а-

11и„а - ПОЯВЯВа'f Се ПОСОЧ8"8'1'8 П8'1'0.ПОrВЧ"11 прИ8„ВЦJI, Jra пръв 
по:rле,11 се_ попучава пар~окс ... zиво'l'пв'l'е првека'f биотип с xpa­
,-a'fa; a C'l'pll,lla'f о7 .ПИПСа па С~ИЯо ВпОС.П8,11С'fВJ18 е устаповепо, 

че био'l'в„ъ'l' в сурови'l'е яrца е свърза„ с бел'l'ъка авидип. Този 

в11'fами .. - бе.птъче,- иокппе:кс ,-е коzе да пре11ипава през тъпии'l'е 

черва и по 'l'ОЗВ „ачв.,. ВИ'l'~И..Ъ'f ос~ава пеизпо.пзва,.. При „а:r­

рява,-е па яrца'fа аввди„ъ'I' се де!l'а'fурира, а биотв„ът като тер-

11оустоrчив остава „епроvе~е ... 
Бво'l'и~ъ'l' в орrа„взvа се свързва с бе.птъци и образува 

е,-зиv„и системи, коцто ка'fа.пизират rлав„о реакциите „а карбо­

кси.ппрапе. Това свързва„е се осъщес'l'вява посредствоv аvид„а . 
връзка' vezдy d_, -·аvиuогрупата ,.~ ЛИЗИ„а ОТ с тра"а па б СЛТ'Ъ Ка, 
с · карбоксил„ата rрупа ,.~ • биоти .. а. Карбоксилира„ето е ваz„а 
реакция в oбveua „а веществата, тъ~ като чрез иеrо се осъще-

/ ствява взаиv„ото превръща„е „а · въrлехидрати и белтъци. jjиоти­

"ът участвува в предава„ето „а карбоксилvа rруп11 ,от е,ц„о съе-

Като приvер voz e да послужи карбокси.пира„ето иа пирувата в 

окса.пацетат - ваzе„ ств,циХ 'от биоси„тезата „а r.пюкоза'fа от 

пируват 
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е 
АТФ + НСОз + 

пируват- -
"'карбоксилаза 

е 
соо 
1 
сн2 1 
С=О 

'G (Х)() . 

Източници яа витаиия Н са черея ,цроб , бъбреци, яr.ца, 

кля ко, д окати, соя, коркови, карУофи • · •Р• Аяевяа яеобхо,цик& 

доза е 10-20 /Л g. 

ВИТАМИН Вс /Фс;~лиеве. кисu11яа, П!'еро11лr.11утакипов11. п-в:8/. 

Витаvия Все извес!'ея _ с име!'о фолиева киое.пвя~, тъr ка\'о 

е вироко разпроотраяея в лиота\'а яа растеЯ11Я!'а / .-: . , :~ ,. -JIJIO\'/ . 
Този ваzен · за ч9века, J:ИВОТЯИ!'е И НЯКОИ KИRPOOPI'8JПl8UИ ВИТ811ИЯ 
се състои от птери,цинов пръотея и оста!'ъцв яа 'р-акияобеяэоеяа 

111 rлутакиН?ва кисе.пияа. · 

птеридин р-а~tинобензо ена 
киселина 

глу:·:1111.иs:ова 

:1<иселияа 

Наvерепи са фолиеви киселини /от .црожди/1 които съдържат от 
з до 6 глутакияови остатъци, свързали един с . друг пептидио . 

По тази причина фолиева киселина с един глутакинов остатък яа-, 
ричат птероилконоrлутакинова киселина за разлика от другите_1 
които ·съдър:1:ат повече такива оста~ъци. всички кояюrати иа фо­

лиевата киселина с~ . фактор за растежа на някои 111!Кроорrаяиэки. 

Фолиевата киселина представлява :1:ъ.пти кристали, стабu­

НИ· на въздуха ; с неопределена '!'еvпература па топепе1 поре.ди 

разлагане преди с'!'апяне. Ика ограничева разтворикост във вода 

/25 mg в 1 1/, не се _разтваря в· етапо.п и хлорофорv, но се 

:j>азтваря добре в алкални разтвори. Неутралните раз'l!вори на 

фолиевата·киселина са относително стабилни , но . киселини, а.п-
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им11и, oкиCJI11'1'eJIJ1 и редук'1'ори я paзpYJIBBB'l'. О611кяовеяо, фoJI11e-

. ва'1'а писелияа се Сl!Я'l'езира чрез едяоиреuеяяа коццеиэацu яа 

коипояея'1'11'1'е: 2,4,5-'1'р11ак~но-6-х11дрокс11 ПJ1р11пдия /с11я'1'езира 
се по об•11'1'е ие'l' оди за поJiучаваяе яа пир11иидино1111 производни/, 

2 ,3 дибро11 пропапм /по11учава се чрев брок~раяе яа ахрОJiеин/ 
и р-акияобеизо11Jir.nу'1'ак11яова кисе.nииа, коя'l'о се по11учава O'l' 
р-яитро 6еизои11Х11орид и r.nу'1'акияова кисе11ииз: 

шон - u,NO [UNн-\н .Q!.!.. 
[H.z. , -
1 
[H;z, 
1 ' 

[ШН 

- [ООН 

- l\,No[UNн-\н . 
, , СН11 · 

1 
[Н.1,, 
1 

[UOH 

" 
' 

2, 4, ,-'1'риакино-6- 2, 3- диброк ·р-акияо6еязо11.n­
г11у '1'акинова к-на хидро_иси _п11р и11идин пропаим 

--
ОН и _ 

0
. [ООН 

_N~CNH'-1_ [Hk-NH-\ /; - [ □_ NH ·- ~ ~ 
н N,L / J ' [Н;, :i', .N N , 

[Н,1, 
д ихидрофолиева киселия~ 1 

[ООН 
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фо.пиева кисе.uина 

Саката фолиева киселина в:яка коенsикна активност, обаче 

• · тък8.1!11те с поко•та на енsики се хидрира до тетрахидрофоли­
ева киселина /тетрахидрофо.пат/, която иече е актииен коевsп. 

Тетрахидрофо.патът слуzи за пренасяне на едновъr.перодви 

rрупи при oжozn ензикви реакции. Такива rрупи са кетuова 

-Clfз, кетuеяоаа -с~-, vетеви.пна . -СН=, форк~на -СЯ> и др. 

, Jlети.пеноаа rрупа се пренася както с.педва : 

., sa иоето ик е необходик един от кокпонентите • ~ р-.ам:инобен-

зоена киселина. Ако тези кикроорr8.1!11зки раsпо.паrат с друrо 

\ 
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сходио ва р-ах•вобеввоева!'а ••qелвва съедввевие, 'l'e амес'!'о 

Ф<m•еаа ••смива CJB'l'ea•pa'l' веах'!'•аво оъед•вевие,о'l' кое'!'о !'ex­
lПIЯ'l' Р&С!'~ се ввх•б•ра. Па !'08В фU'f ПОЧ11аа борба'!'_& СР811У 

па'!'оrевВJi •••роорrавив•• о помо•'l'а ва оулtамцп upeпapa'l'•, 

ко•'!'о ковхурвра~ р-ам.вобеваоева'l'а к•с_ел•яа,пор~в cxoдc'l'B0'l'0 

я~ C'l'pyв,yp•'l'e •• ·: 

,н,н-Оспон 
р-амвяобеяаоеяа к-яа су.11фави.11акц 

Xopa'l'a рядк~ С'l'рв,цат О!' .n•пса яа фо.n•ева квселкяа,тъ• 

ка'!'о 'l'Я се сая'l'еавра or nкроорrаяввкв!'е а с!'омавяо-чреввия 
!'PIUl'l'. Пр• яедос!'вr ма.яа в•!'1111•я Вс се ваб.1111,11ава вв,църzаве иа 

pac'l'aa /у п'l'•цв/ вvобравуваие!'о яа иръа. Фолвевата кисежиl!а 
авека учас!'ве uрв бвосвитева иа uурввов•!'е в uврвицвяо~в!'е 
бави, . а сцо .в иа l!!iиов аквяоквсеп:вяв. Аиевиа!'а доза е 0.2 -

· о. 5 mp;. При аяеnв се uрепоръч~а фо.nвева квселвяа, съвиеg!'ио 
с вв!'акви в12 • Из'l'очивцв иа фо.nвева к•се.nвиа са спанак, цве­

'l'ИО веле, черея дроб, хляб в др. 

11!:ТАl.!ИП в2/рвбофпаави, .nактофпаввя/. 

Тоев zъ.nто оцве!'ея витамин, ввроко разuростравеи в uрв­
рода!'а, е вво.1111раи от сурова!'ка upee 19ззr. От 1000 l суроватка 

' са по.nучеви 70 Il!g вв!'аквя. През 1935r е уставовеяа в структу­
ра'!'& иу, от коs!'о е получил вието <i• рвбофпаввя /съдърzа рибо­

зв,IВ.11в .nактофпаввя /съдърzа се в IVIliкo!'o/. 

H[-o:Nx[□ ,NH 
~ ' - 1 1 

Н.,( ~ - N . ~ ~ ,,,[О 
. ,, 
[H:i.-
1 

([Н□Н\ 
1 . 

[Н,,[]Н 
витаиия ·в2 

Харак!'ерва аа този ввтаиия е zълтоэе.nената фпуоресцеяция на 
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раэ1"вор11'1'е '/Гf и с11.11на св.е.оrочувс1"в11телност. При облъчване на 

&11RaJII011'e 'IГf · р аэ1'вори BИ1'WIИR в2 се раsграzда на' .:1)-еритроза 

• .11юк11ф;/Iаа11в - д обре разтворих в ХJ1орофор11! ~ри облъчване 

на веу'l'рмяи Pa81'BO,PII вa , Bll\'Wll!Яa се O'1'Де.11Я .IIDUИXPOK. 

. □ 

. N ~' . l~x: н~[ ~"'jГ -x ~ NH; H~[cxl ~ NH 

H,,[-~ N- ~N J o Н~[ ~ N~ HJo 
Сн ) . 

.IIDIIИф.llaвия , .IIDIIИXPOK 

По-.-късяо беае ус1'ановеяо, че рвбоф;/Iавинът ВJI~за в със­

тава на два коензика, означени ка1'о ФlIR /флавин _ 11онон-уклеотид/ 

11 ФАJ{ /ФЛавин ~ениндвнуК.11 ео'1'ид/. 

о - □ ~[,(XNJ:NH ~J(XN:CNH 
1 . ; 1 i ) 

. Иj[ ~ , N ~ N )□ Н,[ ~ . N ~ N □ 
1 1 
сн~ сн~ 
1 1 

( снон)3 ( ан()н)i 
1, 1 

о „ 

СН2 СН2 
1 1 

о 

0 1 
· О ,.; Р „ О 

1 

о 

G• 1 
О- Р„ О Н N-C = N 

1 2 1 1 

флавия ковонуКJiеотид о . ан ::::- N-,-с сн 

:~j-1-1 
он он 

1 
флавия адеявндинук.11ео'1'11д 
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Бво.а:огичяата ак!l'ивяос!l' яа Вй!l'8Jо!ия в2 се ды:ки яа уча­
с!l'и е!l'о ку ка!l'о коеяэик в окиС1Iи!l'епяо-редукциоИJiВ процеси. 

Преяос на водород /обра!l'ико/ се ос~~ествява c _ пouo•!l'a на спре- ­

гна!l'и!l'е двойяи връзки в вэомоксвзияовата струк!l'ура, коя!l'о 

ща, ,4а и о!l'дава водоро,11 яа 1, 10 xli:C!l'o. 

R н 

Вв!l'акин в2 се пО1Iучава пpoкl!IIJJ[eнo чрез хвкичяи свЯ!l'еэи , 

една O!l' кои!l'о е спедната: 

(Jl сн (Е 
1 ' 1 

Н„ОоN=СН-С- С- С-СН СН -'11/ I , _L , 2 
- . . 1 Н .ti Н (Н) 
сн2 сн ,:::::-... -

н 3с 

~ ~ ?Н 
н_с ---о:NНСН2-С- С- С- сн2сн :) ,,, ' 1 1 1 . + 

1 н н н 
н с· ,..... ~ 

3 2 

qr'fo 
о~NН 

алоксан 

- 117 -

• 



'\ 

() 

/ 

он он он 
1 1 1 

СН2- С - С - С - СН2 ОН 1 1 ' 1 _ N н н н 

Н;С~/ -YN )D 

HJ~N·~NH 

- о 
рибофлавии 

ФУН е коенаиv: на дез!Ul:инира.;и де:п:дрогенази, които ката­

лизират окислителното ·дезамиииране на ами-нокиселиИ11 и · други 

съединеиия ·. ФА,Ц катализира окислението на v:астиите ииселииz и 

участвува в други окислително-редукционии процеси. С това се 

обяснява ЗВII\О при недостиг на вит!Ul:ин В~ отслабват процесите 

на тък';Нното дииане, задърха се растеха, усилва се разпа,цаие­

то на тъкаините белтъци, настъп~ат и други наруиеиия. Редица 

енз~v:и 1 съдърхВ11.и рибофлавин учас~вуват - в обv:ена на някои вита­

v:иmi като пиридоксол, паитотенова 1<)1:с_елина, фолиева киселина 

и др. 

Витамин в2 се препоръчва при хиповитаминоза, очни забо­

лявания, незараства.;и рани, язви, лъчева болест, , наруиение в 

процеса ва храненето и др. Двевt1а доза_ е 2-3 mg. За набавяне 

на необходиv:ото количество ·в2 иv:ат значение храни като черен 

, дроб, бъбреци, кесо, риба, v:ляко, яl!ца, плодове и др . 

ВИТАМИН _в12 /цианкобаламин/. 
Откриване~о йа витаv:ии в12 е свързано с различни •ядове 

анеv:ии, включително и э_лоиачественото v:алокръвие. За лечението 

на анеv:ви първоначално били · използваии еистраiсти и галенови 

щ,епаратв от :~,:ивотински черен дроб. През 1948г от екстракти 
на черен дроб бил изолиран иристален аятиаяеv:ичен фактор. 

Впоследствие_. съв;ия т продукт бил изолиран и от други биологичп 

v:атериали като v:ляио на. прах, кесии екстракти, иултурална те­

чност на определени ~акове гъби, бактерии и др. През 1955г с 
поv:ов;та на рентгенострук,турен анализ е установена структурата 

на този антианеv:ичен фактор, 1<0\lто е из ·вестев днес 1<ато вита­

v:ин в12 или циаиI<обаламин. То\1 .иv:а на\1-сло:~:ната структура от 

всички известни днес витаv:~ни. Притежава характерна особеност 
- съдържа кобалт и цианова група. Този витамин не се синтезира 
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1 
i 

1 
} 

нито от растенията,в-ито от животните /включително и човека/, 

а сако от някои видове кикроорганизvи. Сложната атруI<тура на 

витакин в12 /коринова циклична систеvа/ прилича на порфирино-, 

~ ·та структура на хлорофила и хеvогло6ина. 

GH 

CN 

H2NCOCfi2 CH2 
¾1iIOOCH2 

G -
О / О ~ СН3 
"--р ~ 1 

- /2 "' 

н н н 

о 

витакии в12 

Витакин в1 2 представлява тъ1пm червеиовиолетови ири_стSJiи, 
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разтворики във вoдa '/1.2g/100ml/, алкохоли, нисхи органични 

- киселини, но не се разтваря в аце!!'он, ХJiорофорк, етер и бен­

зол. На светлина губи активност~•а си, но 1:а тъкно при pR 4 

4. 5 из.държа на стерилиз_ация. Вит-инът е нестабилен спряuо 

киселини, основи и окислители. Наvерено е, че в природата иvа 

редица сходни. по структура на витаv.ин 8 12 вещества, които при- · 

техават неговата биологична активност. Получава се главно по 

ферментативеп път1 тъ~ к_ато в природните източници се съдържа 

в · много малки количества. Първоначално се е получ.авал като 

стрш,ичен IТPQJl'lKT при производс•rвото на стрептомицин. По-късно, 
за: получаването му--

усе използ_ ват сrтециализирани _продуценти . От подучената култу-

рална_ течност витамин 8 12 се изолира посредством хроuатограф­

ски методи. Недостиг от неrо пре'диз виква наруsаване на проце­

са на образуване на кръв, вследствие на което се цоявяват 

анеми~. 

Биологичната роля на витауин 8 12 все още не е изучена 

добре. Участвува в реакции на пренос на метиr.ови групи.Коен­

зимпат~ форма на витамина представлява съединение,э което 

циаповата група е заменена с ·5• -дез ок сиа,ценозилна !"'рупа. Човек 
има способност д а натрупва в черния дроб до ю1кол ко милигра­

ма витамин в 12 • Дневната доза е нищожна !1! възлиза на около 

3 f'g ,които се доставnт 11ли от резэрвите в черн11н _ д r>об или от 

чревната микрофл_ор а. 

Н последн11те год "А ни бе11е открито, че не недостатъ,rното 

. код11че_ство на в11таuин в12 вод11 до анемии , а липсата на тВJ<а 

наречения вътре■ен фактор, ко!!•rо е белтък - мукопротеv.д и 

к оМ то споиага з а всмукването па витауина от червата . 

о, 5. Авитаминоза, хиповитаминоза и хиперв11т аи1нrоза . 

Авитаминозите представл„в·ат qаболявания, които възник­

ват при липса на съответюi витамини. Терминът хиповит а1~иноза 

означава също нару:■ ения 111 заболявания причинен;~ от недоста-

/ тъчност на съответните витанини. 

Авитаминозата и т.иповит&1ипозата иогат да бъдат пърliиtr­

ни и вторични. Първични са когато в постъпващата в ·орган~зма • : 

храна липсва или е в недостатъчно колич ество определен вита­

мин. Наприuер~в кипалото uоряците са страдали от скорбут по­

ради липса па пресн~ - п.,,одове и зеленчуци, а от таv липса или 

иедост.атъчпост на витаuин С. В южните раl'!они на САЩ се· е поя­

вило uасово заболяване от пелагра1 пора.ци употреба като о_сновна 
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храиа яа царевично бр8Jiяо, което яе съдържа триптофая. Това 

води до яевъэvохяост да се сиятевира BИTIUIИH РР . В Италия се 

е яаб.п:юда.-вмо заболя_ване на децата от рахит 111 други болести 7 
пора,ца употреба на бе,ЦЯJI на витWlив А и Д храни. Първична хи­

повитаv:иноэа и авит-иноза когат да възникват поради повИJ1ена 

обияна на ваtествата 1 вследс~вие усилен труд, бременност, кър-

11е:!fе и др . В тези случаи норuвлн~то необход_ико количество от 

кного витw~:инп ка,rо с , в1 ,_ в2 , в6 , в12 , А и д се явява ве~ос­

татъчво и трябва да се увеличи . ПовИJ1ена обкяна на веществата 

се предиз виква я от вервво-,-психически напрежения, спорт и т :н. 

Във всички тези случаи иитакинната терапия подобрява са.ыочув­

ствие,rо и работоспособноuтта , на индивидите. 

Вторична хиповитаuиноза и авит1U1иноза се набл юд ават ко­

гато е затруднено усвоя ването на постъпвщи.те в норммви коли­

чества с храната вит1U1или. Rап~имер ,при операция на стоиаха 

се яapYJlaB~ секрецията на солна киселина и някои ензиvи , кое­

то води до ло•о усвояване на витаvин С и РР. По същата причи7 

на накалява синтеза на vунопротеидит е , които защитават вита­

uин В12 ОТ ~онсукацията му ОТ чревната микрофлор.а. При възпа­
ление на ·черния др об се нару•ава норvмното отделяне на жлъч­

на течност, с което се _пречи на усвояването на ~азнинv.те и 

з аедно с 'l'ова и на масленораз т вориvите витаuини . Р.аруzено ус­

вояване на почти всички витамини се наблюдава и при чревни · 
инфекции. Особ ено вредно се отразяват на организыа дълготраК­

ни възпалителни процеси в червата. 

"-
Хиповитаминози настъпватУкогато витаvv.ните не могат д а 

се усвояват в т ъканите. Причина за това са ·възпмителни про­

цеси в . черния дроб, в резултат · на кои то наvаля ва 11ли прекъсва 

фосфорилирането на ыного витаиини т . е. наuмя ва превръщането. 

на вита1.шните в коензиuи . При забо~явз.не на ч ерния д роб нама­

лява натрупването на витамини в него, а също и превръщането 

на f; -каротена във -ви тамин А. 
Мно!'о витаыини проявя ват своето 6иоло гv1<шо деl!с:rвие 

когато са в контакт с нео6ходl!ы:ите з а целта бел :rъци. Al<o по­

ради неподходящ хранителен режиы: липсват такива белтъци, спо­

>Lеватите вита>Lини напуснат о_рганизма. без да бъдат оползотворени. 

Установено~. че изли•но количество о т дD.ден витамин е 

причина за неусвояването на друг витаыин. Такива случаи се 

наблюдават 7 наприыер при изли•'Lк на в2 в ури ната се отделя по-, 
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г·оля1Lо количество в1 , а голяv: изли•ък ·на в6 води до усмено 
отделяне от организма на· в1 и в2 • 

Хиповитакиноза и авитакиноза могат. да настъпят при из­

вестни болестни състоя1n1я у човек, свърз8.!П! , със съответна 

диета при хранене •. В такива случаи ня·кои витакини · трябва да 
се по·е1Lат в по-голе1Lи количества. 

Авитаминозата'. и хиповитахинозата могат да се дължат на 

генетични увреждания. Така · ако не се синrезира "_вътре•ният 

фактор" · т. е. необходи~ияr за усвояванеrо на в12 ·белтък, след­

ствzето е поява на' ане1Lии и т.н. 

Продължителното лечение с 1Lедикаменти също коже да при­

чини хиповиrаминоза и авитамино~а. Антибиотиците - с •ирок спе­

ктър на действие унищ~жават почrи цялата чревна uикро~ора, 

което от своя страл~ води до синтеза на по-:мщ~ки количества 

витамин I<, р-·акинобензоена киселина, фолиева киселыtа и др. 

При лъчева болест се развива полихиповитакинQз а. В iа-

1<ива случаи _е по-целесъобразно да се дават готови коензими }'!ЛИ 

смеси qт вита1LиЮ1 и коензими. 

Хипервитакинози се наблюдават нait-чecro при злоупотреба • 

с приемането на витамини. Предозирането . на някои вит_амини 7 осо­
бено на тези от масл-еноразrворимата група като А • д могат да 

предизвикат твърде големи с1Lущения - в оргализvа. При хиперви­

таииноза на ви'т&fин Д се усилва отлагането на mлци!t в меки­

те тъкани, · особ ·ено в 6sбрсците, което води до сериозни нарухе­

ния на функциите им. · При :хипервитакиноза на витамин А се на­

бл юдава сухост на кожаrа, отслабва- растежа на косми, накалява 
, / 

остротата на зрението, появяват се изменеН11я на скелета и съl(о 

така камъни в 6ъ6реците. Високото ,съдържание на витамин Е в:а­

руиава количест~еното съотно•ение на .6елтъците в кръвната 

плазма. Осо6ено опасна е хипервитакиноза на к 1 и к2 , тъ !t ~ато 
това води до , увеличев:ие на протрок6ина в кръвта до 1.5-2 пъти, 

с което се ПО1IВява опасност от тром6и, троvбофле6ити и други 

6олестН11 прояви,дължwци се на получаване на кръвни съсиреци 

в организма. 

·7. АН'rnБИОШЦИ. КЛАСИФИКАЦИЯ : 
Микроорганизмите, които се срещат навсякъде в природата 

/почва, въздух, вода/ влv.зат непрекъснато в контакти поvе:а:ду 

си. При тези контакти ме:а:ду различни микроорганизми мо.гат да 

възникнат различни взаимЬоrно•епия,кат о наприvер : 
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- симбиоза, характеризира .са с това, че съвместното 

с~иителство на два или повече вид~ vикроорганивvи се оказва 

благоприя тно за тях. Reiцo повече съвместното ·съжителство се 

оказва по-благоприятно,отколкото ако отделните видове vикро­
оргwmзvи се _ развиват саиостоятелно. Като приvер voze да по­
служи съжителството на клечвокисели бактерии и дроzди. Първи­

те създ~ват кного благоприятна за развитието на дроzдите ки­

села среда, докато последните доставят необходимите за разви­

тието ва клечвокиселите бактерии витамини; 

- антаговизък, диакетра.пно. противоположни на симбиозата 

взаиvоотво11ения1 при които едни кикроорганизvи под -~;и скат или 

напълно уНJ1Цо:11:ават други. Антагонизкът се проявява в различни 

форки като паразитизък, хив;~ичество и др. От друга страна1 ан­
т~онизv~,т коzе да бъде пасивен и активен, В първия CJiyчal! 
обикновено различm,т~ видове кикроорганиэки консумират един и 
сц субстрат • ...Jiреиvуцеств~ в този случа!! ииат т ези от тях,кои­

то се развиват по-бързо. Те се разкноzават по-бързо и овладя­

ват субстрата за с1,1етка на другия вид. При ак тивния антагони­

зъ1,1 да,цеl'f вид иикроорганизvи отделят веJЦества, които 01tазват 

вредно влияние върху- други видове vикрооргапизки .- Отде.п:ените 

съединения иогат да бъдат кисел.яви, алкохоли , антибиотици и др. 

Автибиотици се произвеждат о т някои кикроорганизки в 

резултат·на еволюционното им развитие. Тази специализация на 

някои микроорганизми да произвеждат антибиотици е с цел за­

пазване на съJЦествуването на вида. Названието антибиотици 

произлиз~ · от антибиоза. Съце~твуват· редица дефиниции за това 

название като наприкер:"Антибиотици са хи1,1и~о-терапевтичви 

ве~цества, получени от кикроорганивми или други пр~родни източ­

ници, а също и техни синтетични аналози или производни, при­

техавщи спосо~ността избирателно да подтискат или спират рас­

тежа на съответни кикроорга:i!изки, причинители на инфекциозни· 

заболявания /б актерии, вируси, гъби и т.н./ или злокачествени 

образувания 11 /Егоров/ . 

Механизкът на действие на антибиотиците е твърде раз­

личе~. Едни антибио;ици деИствув6т вър~у· Rлетъчните стени на 
11икроорганиз11и те , правят. ги _рохкави и пропускливи, вследствие 

на к ое т о те загив.ат . Други антибиотици инхибират съответни 

· мета6олитни процеси в ки1,роорганиэките1 в резултат на . което не 

могат да се - синтезират нео6ходиУи енэи,ми, PFfК и др. 
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Биосv.нтезата на ант,1С\v.отиците vo:i:e да се ра.згле:1:да като 
резултат на вродена гре11ка в оС\vяната. Такv.ва vетабол,1тни гре- -
11ки ыогат да бъдат задълбочени и подсилени чрез vутагенна об­

работка на щаvовете. Иvенно на такава селективна генетична 

обработка на оригv.налнv.те щаvове се дължи получаването на vно­

го ви сокоактивнz ы,·танти. Като добър приvер за това с.при уве­

личеният добив на пеющилин от патентт: n,:avoвe, пре_възхожд8Jl!И 

1000 пъти оригР.налР.Ея щаv NRRL от 1951 г. 
Антибиотиците не тр_яС\ва да. се разглеждат като vетаболити 

/някои авторv. ,ги наричат vетаболити, др,·гv. вторични vетабо.ли­

ти/, тъl! като не са vеждинен продукт на обvяна на веществата. 

Те трябва да се ра.зглеiдат като краен продукт на обvена в да­

ден организъv /Егор о в/ и са по-ско~о анти~ета6о.лити. 
За начало на приложението на антибиотиците в vедицината 

се счzта 1940г,хогато за първи път е бил изолиран кристален 

пеницzлин. Сведения за антибактериални своl!ства на някои пле­

сеН1! са да.цени още от Авиц ена - Х-Хiв, ко~то ги е използвал 

за лечеВ1'!е на гноl!ни рани. Н работите на Пастьор също- се съоб­

~;:ава за ~тибактериални своllства на плесени от р.ода Penici _ 

llium. Тези сведеН1!я се потвърждават от руските учени В.Ма­

насеv.н и А.Полотебнов, като последният също е лекувал гноl!ни 
рани чрез прилагане на плесени. През 1928г англиllсю1ят vи1tро­

биолог А.Флеvинг изучава антибиотич~ите своl!ства на Penicillium 
notatum. спряvо зл_атистv.я стафилокок. Той не е успя.л да изо­

лира антибиотик при тези ·изсл едвания. Х.Флори и Дz.Чеl!н успя­

ват през 1 940 г да изолират пенv.цилин от културална течност,с . 

което се открив~ периода на бурното развитие на произвоството 

на а,rтибиотици. 

~oпacт_otl)l(ev · са п'ознати над 6000 -различни антибиотици, 
поради което е необходиvо те да бъдат класифицирани по няка­

кви при~щипи. Иvа някол~о начина за класификация на антибио­

. т~щите, които се правят от _различните специалист11 , иvаи;и отяо-

11:ение КЪV ТЯХ. 

а. В завиоиvост от продуцентите на антибиотици, напри­

vер бактериални, гъбни и ;.н. Тази класификация задоволява 

vикробиолозите, · коv.то изучават организvите-продупенти. 

б. В зависиvост от vикроорганизvите ,върху които деl!ст- · 

вуват, наприvер антигъбни, антибв.ктериl!~m, · антивирусни и др. · 

Такава класификация е удобна за vедициtе, 
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в. В зависимост от химичната 1111 структура - апици1U1еИ11 

/тетрвциuиn/, ароматни /иорамфеявкол/, хетероциклени /пе­

ницилини, цефмосnорини/, rликозидИ11 /стрептомицин/, амииоrли­

~оя ·,RJI /rентамиции/, 11акрол11ди /ер11тро11иции/ и т .и. Тази ма­

сифtrкация е по,~,;хо,~,;яца а_а химиците, тъl като ,lfетаlлно paar1;1ez­
дa строаа иа антибиотиц ите. Я.е сцо •е възприемем тази кла­

си~•кацu. 

Повече от nоловияа~а произвеzдаии дяес антибиотици се 

продуцират от рода Streptomyces - актияомицети. Тук спа,цат 

антибиотиците стреnто1111ция, иеомиции, канам:ицин, тетрацикл11н11 

еритроии·ц•н, олеаццомицин II много други. Друг важен продуценi' 
на анt>ибиотиц11 е родъ'I' Penicillium • Кък t>ози род .прина,цле­

хат продуценt>11t>е на пеницилиии, на някои прот11вотукорни и про­

тивовирусни антибиотици. 

Антибv.оt>иците се получават по следните цетоди: 

, . 1. Микроби ален синтез . Чр е:! провехдане на определ _еRJ! 

Фер11ентаt>11вн11 процеси . с използване на високо продуктивни •а­

иове се получават природиите тетрациклини, пен11ц11лиН11, глико­

зидни антибио7ици, кмролидии антибиотици и други. 

2. Химичен синтез. По този метод се ·,синт езират антибио­
тици със сра~нително прос'l'а структура1 като например хлорокице~ин. 

з. Полусинтетични ме!:'оди. Чрез допълнителВ11 трансформа­

ция па природни антиб-иот11ци се получават съединения с по-ии­

рок спек~ър, по-висока устоlчиност, по-голяма продължителност 

на де~ствие. 11 по-малка токсичносi'; 

Ферментационният /кикробиол·огичен/ синтез на антибиоти­

ци те включва няколко обособени процеси: избор на продуктивен 

111;ац, избор на подхо,ця11;а хранителна среда , ферментация при спаз­

ване на опред елени условия, изолиране и пречистване на полу-
. . . 

чеН11те антибиотици. 

Изборът на под:ходя.11,_ високо· продуктивен щак е кного ва­

~ен етап при производството на антиб и отици. Работа'l'а по ·изо­

лиране и селекциониране на производствени щаиове е един непре­

къснат процес. Така,чрез използването на~-често на изкуствени 

vутации ' са полуqени щацове, превъзхождащи 1 001 а д/l%е и 1000 
пъти продуктивността на ' нативни или използвани в производство­

то преди 10-20 години щацове. 
Ьиосинтезът на антибv.о.тиците се извърJ1ва · в специ11.1DП 

апарати .- феркентатори. В тях се провежда така наречения 
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"дълбочинен" синтез при използване , на определени xpaIOl'l'eJIIГd 

среди и строго спазване на определен рехик. Всеки i,;av кикро-
организки изисква опrимално 

малей режик за развитие 

род, pR и т.н .). 

подбрана храпиrелна среда в опrи­

(температура, количество кисло-

Полученият чрез биосинтеаа антv.б11оrик трябва да се !'IЗО-

лира от културалната течност , да се пречисти до изискванаrа 

чистота и O'l' него да се приготви съответнаrа лекарсrвеяа фор­

ма. Изолиранеrо и ~ечистваяето на аяrибиоrиц~т е се осъщесr­

вява чрез подходя•и методи, от които ыогат да се споvенат : 
екстракциояяи' /с различни органични разrвориrели и при различ­

но ·рЦ/, хроvаrографски, а,цсорбционни и r.я. Изолираните кри­

стални продукти се анапизират и or rях се приготвят лекарсr­
веяи форки - июrекциопни разr вори, дражета, капсули, таблетки 

и други. 

7.1. Алицик.пени антибиотици. Теrрациклит,. Полусинте­
тични теrрацик.пиIП1. 

Тетрациклиновиrе анrиб2оrици .когат да се разгле][де.т като 

производни на нафтацеяа - арокаrна сисrека от четири ЛJ/!НеJ!но 

кондензирани бензолни ядра. Cavиre теrрациклини са полихидро­

кси поликар6ояилни хидронафтацеf!ИJ съ,!(ър][аJЦИ и други за:v:ес1·и­

rели. Тези анrи6иоrици са наvерили голяvо прилохение благода­

рение на иирокия спекrър на действие и сравm~телно ниска rок­

сичносr • 

.ХЛОРТЕТРАЦИКЛИR /ауреокицин, 6иоvицин/. 

Това е първият изолиран тетрац-иклинов анrи6ио 'r и к от Strepto-
myces aureofacienв • Сrруктурата на антибv. от11к е ус-

rановена през 1 952г, а пълнаrа ку хиvична синrеза направен~ ' . 

през 1 ·967г след синтезата на теrрациклr.~rа-. 

1 

он 

tJ ,..[Н 1 

: 1 J~[~•~:NH, 
г1Н . . он u 

хлортеrрациклия 
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. Обикновено в прак'l'и1сата се използва хидрохлоридната ку сол, 

Rof!тo представп.я ва жълти крис'l'МИ с горчив вкус. Слабо раз-
е ' е 

~• вориv\7.з ъв вода - 1 · .з,с:. Устоl'lчивvв 'слабо кисе.па среда, яо в 

rlp ik ' .- вие на силни киселини и алкални се разрУ!ава. 

Продуцентът на иор'!'етрациклина се раз вива добре в хра­

ни_ ~•елна среда от соево бpWfBO, ни•есте, царевичен екстракт, 

захароза, акинокиселиНJ1, соли- и ,i.p . ПродыzитеJ1нос '1' иа фе~мен­

тация 24-72 часа при 24-ЗО0с . Установ~ии са RЯкои съединения, 
Rоито стикулират биосинтеза'!'а на хлор<rетрациклина. Това с_а 

р-ди11етилакино:;-бензмдехи.ц и бензилсулфоцианид .• В някои случаи 

·rез и съединения поnииават добивите на анrибиотюса or 40 ,1" 20о,(,. 
Хл ортетрациклинъ,т се извJJ ича от· нативRИ?. р,азтвор чрез утаяване 

като калциева сол или екс·тракция с органични раз'!'ворители. Пре­

чиства се чрез ·хроvатография, прекристализация и други. 

_ОКСИТЕТРАЦИЮIИН /тера11ици_н/. 

За пърl!-и път този антибиотик е изолира.я от Strep·to~ces 
- \.. 

rim.o sus през 1950г. 

он 

c□NH,t 

□н □ 

окситетрациклин 

Приложение иаvират неговияr хидро~лорид и дихидрат. Окситет­

рацикпинът представпн _ва жълти ' кристали с горчив вкус. За раз­

JНl!<а от хлортетрацикпина, тoll не се разру.ава така бързо , в ал­

кални разтвори. По-стабилен е и в кисели разтвори. По своите 

оиологични и фарvакопогични сво~ства окситетрапиклииът е бли­

зък до хпортетрациклина. 

'l'ЕТ.l'ЛцИЮIИН. 

_ 'l'оз и тетраци кпинов антv.биотик е открит през 195Зг и в 

начшrnто се получаваме чрез катмитичво хидриране на иортет­

рuци кпv.н. 
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т етра.цик,,: ин 

По-късно се ус1'ано.ви, че то!! нохе да се пму'П! )\;!ректв:о чреs 

биосинтеза от vутав:тяи ~8J.!ове па S~reptomyces aur~ofacienэ , 
като се ' подбират оптиvални _ усл овия /')'р,/ . Така :кр е.яи ·:с еп:па't' (J. 

сред а не трябва да . съдържа :,;до!,)ни l! он!! . , а опр0д е.1.е 1r~ 1:сr~· v,-.е-­

ства vикрое.т1 еJlенти. Тетра.циминът е на\!-с>.;;або тсксиче,1 от всr, ­

чю~ описани тетрациюннrи. nc своl!ства 11е.1ко се r.,11д .:; чв.ва от 

.ХЛОртетре.диIUIИН 8. И О!tС\1Те 1'f1 8.Ц У.1tЛИНа, !10 е по-дсбр,; разт;,о~ Э У. , 

по-устоl!чив и при употреое. ,ца.в _а no•• llaJщo c•rp aiг.1чm, яв11 ет, ;• . 

СпецифичЕ:а ,сачествева реа.Jщия з а. те~·р е.ц аwr иН?:те е r;за.­

ииод е~отви ето иu със сп рна ки селина: 

1'азтворът на полученото ~п::1~д роnrн:, ;,;э~од Бо H!J, тетр ац1и,.,. ине. а 

оцвеiен ·виолетово , а на 01< сатетрал,иу.лина пурпурночерВе!iО . Лко . . 

1<ыr виолетовм -P!!-GTBOP на 1'етраци к.пща. се прибави ,i,ep11XJ1 opv.д 

/разтвор/ цвет ът преv~нава в кафеникъв или червенокафенюкъв. 

Пр ез 1 957г 6ях а изоли р ани и идентифицирани д е~етилхл:ор­

т етр адиклин и деvет.1JI1'етра.ци:к.1rин. '.i'е :, и деыетиш1рани ,.,етр ацик-· 

лини първоначалн~ 6лха получели о т ~,:утанrни rд8.11.о ве Str ,~-,: to 

myces aureo fac i ens , на които е наруnен преноса на Yer2лo ;i v; 

групи . Впомедстщ1е , vи кроб иал~mя т с;нrтез на ,;,ез и ,n . М е'!'идиран.: 
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St.aureo _ 

l~cia11з ~ ар -е ~•слов v.е е средата д~· се nос'I'авят антvм~та6олити 

на. хетис :: ·,нrs .• ис И. 1-с се н ъяв а ося.овеР. дояор н:а u.r:~'l·;- ,;·,oз:·. 1т:1·п: : 

i~J:'»:! сыя~'е:1а н~, 1'етраци:с:линv: те ~ Получе~ите х:етрадl!КЛ'Р:Нt! nрv.те.­

ха.зз.т rI1.)-1s ;.-.cor-:a усто~чивост KЪJl К"Иселr,ни .tt основи и намират 

прР-J.t(~~ СГ:}?.е :<е.то ор.J.л яи преnr,-.рs.ти. 

деые~zлхлортетраци1<лин д е11етилтетрац11клин 

ПОЛУСV.НТЕ'ШЧНИ ТЕТРАЦИКЛЮJИ. 

~езависиvо , Чё тетраци~лините притеrават •ирок спектър 

на д е!tствие, те Y.J,taт сраэm!телпо голяха т оксичност, която се 

проявява особено при по-продължително прилоr еm1е. По тази при­

чина са ЯР.правеm~ опи ти 1 за исдифицира.не на структурата на при­

родните те-rрациклил11 · за да се получат притеrавами подобрени 

своl! ства upov.звoдFm - полусилтетични -rетрациклини . От тях са 

нвнери;ш прилоrение uорфоциклия, доксициклия, vе~ациклин /роп­

доvиц~,.н/ и др. 

лин 

Мор фоциклия се поr.учав а пр;т взаи!,(одеl!ствие на тетрацик­

с форкалдехид и корфолия: 

N ,,,[ Н ~ 
н,~с □н --сн, 

('),,,, ........__ ~ - 1 ~;мн~ 
~ □н. 

г-\ 
ын о 
\._J 

. □н □н □ сн ~ 
N;:: СН, 

он ~ 
[□ЫН[Н..:- N □ 

\_J 
□ н □ □ н 
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От окси-rеJрвциклив чрез аакестваяе ва едва хцрокои.11ва 
група с водород се получава доксициклив 

□н 
.,,JH, 

N .... [H~ 

ОН 

1 (mJH.., 

(Ji □ □н 

окситеоrрациuив ДОRСИЦИКJ!ИВ 

От окситетрацииив чрез хиvичва трансфорив.ции се по.11у­

чава vетациклив ~ 

,,[Н1 
N .... [Н3 

□н 

I [□Nн: 
□ {}i 

окситетрациклин 

[Н.1, □н 

□ □н 

,,,[Н3 
N' [Н; 

□н 
il ШNU,1, 

vетациклив /роядоиицив/ 

Полусилтетичяите тетрациКJIЯЯИ се прилагат успеиво среи;у 

резистентпя спряко природяите тетрациклияи 60.11·естотворяи кик­

рооргаяиа:uи. 

7 .2. Ароvатли ~вти6иотици. Хлорок1щетив /ХJiоракфевик'ол/. 
За първи път този антибиотик е из олира.ч през 1947г от 

културалната течност на Streptomyces venezuelao , продуцент 

изолирал от почва във Венецуела. 

Н NHШ[H[L,,, 

0
11 

D2 N ~~~~СН„ОН 
он н . ' 

D /-/-тре~ 1-/р-нитрофенил/-2-диХJiорацетилакиво -r , 3-
nропандиол /х,, ороиицет.~в/. 
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През 1949г е устl!.Иовеиа струnтурата на този антибиотик, съ.цър­

·иц . ,1111а асихетриЧЯ1! 11:ьr.перо.цяи атома и рядко сре11;аяата в при­

родата П1!Тро група . Устевовзио в , че антибактериалната актив­

ност иа ::оrорокицетин~ зависи от простраиствеиата конфигурация 

ва колеку.11ата. Тава фор»ата L -трео не притежава б иологична 
а:!! тивиос\'. Струnтурата яа ХJrоромицет1iна е срав:нителио проста, 
поре,ци което бяха предло:11:еяи няколко метода за синтезата му. 

Скоро след !'ова яякои от тях бяха прило:11:еяи в производството. 

ХJiоро»11цети нъ!' е пърьия т прокuлено произвеждан чрез химичен 

синтез ая!'ибиотzк. Получе:ният по този начин антибиотик,извес­

тен под икето синтоwицин е рацецичен. ТъИ като рацематът при­

тежава по-слаба актпвност, се прилагат кето.ци· за изолиране на 

активния · D -трео от немтивиия L-трео ие оvер. 

· р-витро ацетофенон 

~НССХ::Н3 
9н-сн-сн2 он 
он 

не~ -
~н2 

?Н-СН-СН:;;,ОН 

он 

I 
/ - 131 -
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От пмучеm~я I! , L -'l'рео-р-нвтр6фенил-2-аuино-1, З-пропав­
диол: с D-винена киселина ое иэол:ира -D -трео форuата, коя!!'о чраэ 

взаиvодеl!ствие с vетмов ·естер на _дюiлороцетна к-нфе превръща 
в хлороиицетин / n-трео фориа/. 

o2N о -~-::сн2 оо 
D/-/трео 1-/р-нитрофег.м/-

2-аиино-1 ,3-пропандио.л 

D/-/трео 1-/р-,нитрофенw~/-

2-дяхл:орапетил!Ulино-1,3-
nропандим 

ПоJiученият продукт е иденти,~ен с природния хлороvицетин .и се 

нарича дево1,1ице1•ин за разлика от рацеыата - синтоыuцюr, 

Хлоро1.1ицетинът предста:м:я ва бял кристалеп п~ах със с.u:а­

б о жълт оrенък, коl!_то ю.1а горчи в вкус . Ммко разтв(),-,,,н е във 

вода, добре се разтваря в алкохол . Деl!ствува на · uно, ·о устоИчи­

ви спрн1,10 други анти6ио1•ици 11и1tрооргаm1заrи . 

:Х.Т1оро11ицетинът се използва за лечение па диаентерии, 

паратиф, бруце.nоза, коклюш, пнев1,1оm1л и други инфекциозни zа-

6олл вани я. Лесно се поеu:а от стоvаmно-чревния тракт , при жое1•~ 

запазва ·своята активно.от . Това го npaв!il прилохиы за вземане 

през устата.. -Приложение наL1Ира.т и ест.ери на хлороиипетина. с 
uастБ'И киселини. Естерът със стеа.рино вв.та. киселина има npoлoн-­

l'ИJJ SJЦO де!i стви"е и не е горчив. 

'7 .З . ХетероциклеRИ анти6иот ,щv.. 

Rъм тази група спадат различни 'по. строеж анти 6ио•r ;щи, 

:<ои то съдържат в пръстеnната си струк тура. азот, кислород, сяра 

11 др. Наl!-разпространени са пеющv.линит е и цефалоснорините, 

които ще бъдат . разгледан!'<. / 

7 ,3·~ 1, ПеницилиRИ. Видове. Получаване ва 6-ЛПК. 
По;гусинт етични пеницидюrn. 

Пеницилините спадат I<ЪУ ./3 -11 актамните ант116иотици, ко·vР1•0 

nрит ехават освен /3-ла1<тамно ядро /А/ ,! кондензирано с него 

тиаз олидиново ядро /В/ - . .хидрира!! тиазол. 
6 - ,; _,,, S, .,,..сн 3 R-CO- Nl! - CH-CH С 'СН 
1 А I В 1 3 
СО - ·N -- сн..:сосн 
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В з ависю~ос:r от вида на захестителл R. се различава:r 

1mк0Jп<о природни пеm~цмиЯ1! 

зам:естител R 

F -С¾СН:СН-С~-С'В"з пентеяи.пов 

G -сн~о бепзилов -

х -~п2Оон р-хи.цроксибеязилов -

-СН2/СВ-2/ 5Cifз хеп'1'ИJ1ОJ1 -

пеитилов 

фено:к·сиllе:rилов -

Биологичната активност на пеg1Щили~rе :r е се д=и основно 

за 1'zм олидиновото я,цро и . fi-лактам:mш пръстен. Frаруиава:zето 

на теаи цикли води до пълна з агуба на активност. Освен това 1 
прош1:в:& ga заместитеJште пр11 втория и -rретия 11ъглеродн11 ато11и 

не води ,ц о съ11ествщrn про11ени в 6иологичн;1'1' ~ своl!ства. l[ного 

съществени nроuени на тези своl!ства пред и~викват зам:естители 

uри е,, о~mн1 aтoll пр и иестi!Я въглеродев: атоu. 

Проммлено се произвеждат 6еnз !'J1Пе1П1цил1шът /G/ n от­

части феаок с,~ц·етилпеющилини /V/. При производство то :а:а ~е­

зи п 0ш·1щ1шиР.14 къv храли,!елна,:,а сред а ·на llИRроорганизиите 

продуце~и трябва ,ц а се пр~баэя·т uъответm~ пр едиествеmщи. 

::,а 6енsилп ,нвщилива Т В..'<ЪD nреджественик е фенилоцетпа кисели­

,;~, '!.r.и фемzлацетш~:ид , а з а втория-Фепоксшоцетва 1tиселина,Хра­

щи•елпате. ореда. з а производство на бенэилпеницилин - съдърzа 

ос rювно глюкоза и фрук тоз а в съо'l'ноиение 1: 1·, царевичен екс­

трак't, лред11 ест веник и 11:инеро.лни соли. 

Натриевата и кали евата соли на ~ензилпеницилина uредста­

мяват 6дЛИ КрИСТМИ С ГОРЧИВ вкус И са 11:МКО ХИГРОСКОПИЧНИ. 

L:ного до ре разт вориllи във вода, раэтвориыи с а и в алкохол. 

)1есно С(' раэруwават при де1'!стsиото на киселини, основи и окис-



лители, при нагряване на воднv. т е иv раз'!'ворv., а съ:що ·v. о~• ен­

зиvа uеницилиназа . При о6ра6о!!'ка на пеницилините · с горещ раз­

твор на разредени 11:инерал1111 кис ,,д ини те се разr1а,ц ат на nени­

цилаvин и пеналдинови киселини . Вuоd,.,ед с1•~эие се установи, че 
пеницилакинът представля ва D - J3,р-д11uНТl'>JIЦИСТеин. 

s 
RCO _ Nr1 _ С!! -СВ --: 

1 1 
СО N 

+ 
RCO - NH - СЕ - СНО 

1 
1 

соон 

пеницилакин пенал,J,;инови кисеш1н.i! 

Пенщиновите киселиН11 се декар6оксилират до 11енилом.це>:иди, 

които след окисление и хидролиз а се разпадат на гликокол/гли­

циц/ и съответна кар6оксилова кисмина. 

RCO - NH ._ СН - СНО 

1 

COCJJ 

пенW1Динови киселини 

RCOOH + 

СО + RCONHCH СНО окиСJJ:ение 
2 • 2 и х;1дрол ,:эа 

пепилоалдехид 

При взаиvодеlllствие на пеницилини с f!атриева основа се 

получават производни на пеницилоиновата киселина. На тази ре­

акция почива и .един от vетодите за определяне на пеницилините • 

RCO - NH сн ~н 
_,,,S 

1 1 

~ 1 сн3 
~С~аОН 
снсоон со-н __ 
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.,,.S /сн3 
~NH _ сн -Cif "-е'-..СН 

' 1 1 . 3 
Naoo с ' NH-- clнcoONa 

пеницилоинова киселина 

.. 



J 

j 

Веяэмпеяицилияът II съэдадевит,е яа яегова осяова лекар­

ствени форми _ притежават висока хикиотерапевтичяа активност и 

съцеврекеяно к~ка токсичност, С течевие яа врекето 1 обаче 1 по­
ri8/J. . голя11а вирулентност кноrо от кикроорrаnзките придобиват 

· резистентност и не се поддават на третиране· с беязилпеяици.пин . 

Като се ика пред ви,ц и това, че кноrо хора станаха аJiерrичяи 

кък беязи.ппеници.пина се нaJio:1:11 да се търсят друrи пеmщмияи. 

База за получаване на такива стана 6-АПК/ 6-Вllияопенициланова 

киселина/ - основно звено във всички пеницилини. 

Получаване на 6-:-АПК, , 
6-АПК е изолирана за първи път от културВJiяа течност яа 

:Penicillium chryвogenum , _ в коя то не е иvaJio ~едиествеяик. 

Това съединение е показмо висока ахтивяост,определена по йо­

докетричиия vетод и ~ска ахтивпост при кикробиологично опре­

деление. Впосл~дствие е ~пред елена . структурата яа 6-АПК и са 
оnисаяи нейните своrства. Тя е получена и чрез хикичпи кетоди 

от бензилпеницuлин II тези vетоди се оказаха иконокичесR11 изrо- -. 
дRИ за Щ>окиилено производство. 

/S'-.. / СН3 
с6н5_сн2сОNН-9'F'-1Н , .с1 , СН.'1 

CO-N , - СНСООН 

б~иэип:пеиv.цилин 6-АШ< 

Саката 61JIK притежава еха.ба ,аятибактериа.ппа активност. 
Чрез .ацш~ирапе с покощта н~ киселинни хлориди обаче бяха по- . 

лучени кпого пеницилинови деривати /полуси!l'lетичпи пепицмини/, 

ян ксt от които иvат кяого цеяяи терапевтичяи своrства /акпици­

лин, vетицилия, оксацилин и др,/. Това стана причина за бурно 
. t . 

развитие на проиаводството на полусиятетични пеяицип:ини. · схе- ' 

уе.тичяо ацилирането се представя с реакцията 

,,,.s, _,,,.сн3 
у-сн-с:н с - сн_ RCOCl 

1 1 1 --, 
СО- В - СНСООН - HC l 

В зависиvост· от R са получеяи следяите по-зяачики полу­
сиятетични пеници,1ияи . 
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R .- метицилин а~mицил . ; н 

R оксацИJiин 

В някои случаи е вео(!ходико преди .. адwrирането -да се защитят 
карбоксилната и акино групата~ За цмта се употребяват щшициеви 

пр.оиэвод~ като /Cifз/ 3s1 Cl -и други . 

· Производството ва полусивтетични пе:mщи.пини се уведl!ч!'! 

още пов.ече CJieд като за попучаване ва 6-АШ<от бензИJI~еющмив 
и за ацwrиране. на сцата бяха приложени _ензики /пеНl!циJ111 !!'аки­

даз·а, · пеницwrиваци.паэа/. За цмта се• използват и1106 ит1з ира1rn 

еязики, а сцо така и и~обv.лизирани метки на кикроорганизми-
те 1произвеzдщи пеmщилинакидаза . , , 

!}о.11у.синтетичните пеницилини икат по-добри сво!!ства от 

природните. Im:кои 010 тях са киселJ1нво усто!!чявя, а други cii 
активни cpmr.y резистентни спряvо 6ензмпеницилина ПХШ!ове. 

&лед откриването на пеницилина бяха извършени изследваr 

ния за синтетичното ку подучаване. Независимо, че бяха израз­

ходвани голеки средства' до прокИJiлев синтез не се стигRа" . През 
· 1957г Шеан и сътрудници синтезираха феноксииетилпевицилин, F!O 

- пора,ци незначитеJiния доби.в uетодът Н1111а пр'актическ9 kшщeime. 

7.з.2 . Цефмоспорини.7-АЦ~ и 7-АДЦК. Полусиятетячпи 

цефмоспорипи. 

' Цефмоспорините са голяма група хетероцv.мени анти6 иоти• 

ци,които както пеницилините икат J>-лактакен пръстен. Те са 

по-кногобро!!ни и с по-разнообразна С'l'руктура от пеницилините. 

За първи път през 1947г Brotzu изолира от почва на о-в 

Сардиния Cephalsporium salmoвynematum , кикроорганизъv ко~-
то синтезира цефмоспорини. Впоследствие се установява, че и 

други видове Cephalosporiwn продуцират цефмоспорини . Днес 

главен продуцент на цефмоспорини е Cephalosporium acremonium 
коllто като фopira на кутантни щамове произвежда основлия цефа-

лоспорин - цефмоспорин С. 
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/ s " 
СН ·-,- CR сн, 

1 - 1 1 
со - N d-CH2-0-CO-CH 

" -::? ' с 
1 
1100Н 

цефмоспорив С 

Продуцевт~те па цефмоспорив С едвовреvенпо с яего 

произвеждат и цефаJ1оспорив ),/ /пецици.лив N /. Това съединение 
представлява 6-акивопевици.лаво11а к!'се.лива ацилирава с акино­

адипинова цисе.лина. 

/ 
сн - сн 

1 1 
[□ - N' 

пеницилин N 

s 

До сег~ певици.лин /{ не е намерил при.лоzевие. 
ЦефаJ1оспорин С е изолиран през · 1 956г от Newton и Abraham 

които определят и структурата vy. В начаJ1ото той . не намери 

приложение, тъй като е по-с.лабо активен и по-токсичен от пе­

ницилините. 

Пр.ез 196Ог от цефаJ1оспорин С чрез кисе.линпа, хи.цро.лиза 

е по.лучена 'i'-аминоцеф8JIОС!!,Оравова киселина · - 7-АЦК. 

7-аvиноцефмоспоранова к-на 

Това даде възvоzност за получаване на по.лусинтетични цеф8Jlо­

спориви1 подобно на синтезите осъп,;ествени с 6-АПК• . Бяха под7чепи 
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антибиотици с кноrо це!ПП! своНства и това етапа причина ·за 

· бързо'!'о ик вне.црявапе в практ.ика'!'а. 

,_ През 1 96Зr чрез хикична трансфоркация на пеяицилин О, 
бе•е получена 7-l11l11но.цевацетоксицефа.поспоранова кисеJiина -
7-А,ЦЦК. 

· s 
/'-... 

H2N - сн - сн 1¾ 
1 1 · 

CН-Jr 
'с 

-1/с - CI½ 
1 
соон 

7-акияодезацетоксице~SJiоспоранова к-на 

От 7~АДЦR бяха сиятезираяи нова поредица ценяи цефSJiосцориновв 
антибиот_ици, които съ11;0 накериха иирокf:? приложение в практиката . 

През 197or беа:е осъиtествена пълната синтеза на· цефа.по­

спорин С, която ика сако теоретична стоНност. 

През 1970r беае изdлиран нов цефа.поспоринов антибиотик 
от S:treptr,myces lipmanii 
речея цефакиция. 

И Streptoпiyces clavult°gerus , яа-

е 
- оос 

" ~ сн 
- н N / 

3 

/ 

?СН3 /S 
с - сн 

ьо-J 

цефЩ[ИЦИЯ 

С откриването яа цефакицияа броят яа цефа.поспориновмте анти­

биотици се уве_личи оиtе повече ; :rъ\11 като тон_ с~ явява родона­

ча.пник на цяла нова rрупа озяачена като цефакицияи. В краНяа 

сметка броят н_а цефмоспориновите антибиотици на,цхвърли чув­

ствително този _на пеницилиновите . 

По аналогия с енз икното получаване на 6-АПК от бензИJiпе­

ницилин бяха проведени опити з_а ензикно късане на а.идната 

връзка в колекулата на цефмоспорин С с освобождаване на 7-АЦ К. 

Пора,ци пространствено пречене ензикно късане па връзката в 
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случая не се осъществя ва. ПолусинтетичНJ! цефалоспорини на ос­

нова на 7-АЩ{и '1-АДЦН , о6аче~е получават успеив:о с по11011;та в:а 

ев:зики. 

Получаване на 7-АЦ~. 

1. Чреа вътре•но110J1екулв:а аыиноJiиза: 

~ . 

сн 

,,,...,,..s, 
сн . l . С - NH -

ROOC NH ,, 
2 □ i -

ROOC 

ROOC 

а ♦ 

со· 

- сн -
1 
со -

N . ·С-СН-ОСОСН3 ' -7' с с ' 
1 
соон 

/ s " 
СН СН2 
1. 1 

N -, С -сн2ососн3 "-с-?" . 

6оон 

2. Чрез хидроJiиза на икивохлорид 

NН - СН 

1 

со 

N-CH 

/ I 
со 

,.,....s."-
с/н lсн2 PCl; • 

- N ......_ -1/ С-СН2-О-СОСН3 · С 
1 

со~ 

В""-. 7' С-СП2ОСОСН3 
С · , 
1 

соон 

Ацмирането в:а7-АЦК се извър•ва. по равJiичен в:ачив: в зависи­

мост от ацИJ1ир1111;r:я агев:т. Наl!-често се прилага реакцията ·в:а 
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llos-eя - Бауvая, при кояs-о се изпопаваs- .кисеJ111ЯR11 х.пори.ци в 

uрисъоs-:аие яа оъедияеR11я_,, овързвu;и оs-де.пеяия х.иороводород 

/вп поJ1уоиНS"еs-ичяи пеяици.иияи/ • .Ахо по.пучаваяето яа киоелия­

яи ХJiориди е за2-рудяеяо ое 11зпо.изваs- океоеяи аяхидриди: 

' 1 
о о 
11 ,, 

R - с - о - с - i + 7-лцк-- RC0 ~-лцк] 
, 

+ RC00H 

В друrи ОJiучаи при аци.пираяе с карбокои.пови кисеJiияи се изпоJI­

ава дицимокарбодиикид : 

RC00H + 7-АЦК Qв„с;,нQ Rсо{-лцВ 

Напоследък за ацилираие яа7-АЦК се използват ензики и активи­

рани карбоксиJiови кисеJIИЯИ /естери и акиди/. 

По.пучаваяе яа 7-АДЦК'. 

1. Ката.питичяо хидриране на 7-АЦК ми цефа.поспория С при 

което се отцепва rрупата -0f.-C¾. Като каs-а.пизатор 

зва Pd/Бaso4 • О 

се изпо.11-

2 ~ Чрез о.к~о.пеяие на пеяици.пияи : t 
s сн ' 

RСОNНг.(:)<сснн:. _ RCONH,~ "'i/ 3 

~--_.(_о)_) J j~-
o - . COOR о -- LC00R 

соон 

Методите за аци.пираяе яа 7-АДЦК са аяа.поrичли яа тези • 

при 6-АIП< и 7-АЦК. 
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ПоJrуоиятетичяи цефмоспорияи. 

Броят яа полусиятетвчяите цефмоспорияи е твърде голям, 
по г---!to.iixo представители проиаводяи яа7-АЦКи 7-АДЦК дават пред­

С!!'ав ~::. за структурата яа този вид 8.П!!'Ибиотици. 

цефморидип 

· цефмотия 

цефмоглиция 

~ . _ ,,....,,s 

l:_ ~ S )- СН2- CONH - . ~Н. - JCH 
......... 

со-

цефмехсип 

- 141 -

--....___ с/,/ 
1 
соон 

СН2 
1 
С- · 



Първите три съцинеяия са неустоttчиви в кисела ореда, но ое 

използват успе•но срцу С'1'афилохоки, кои'1'о продуцира, пеници­

линаза, вследс!l'вие на което са устоttчиви срцу пеници.пияи'l'е. 

И трите съединения са производни на 7-АдК.· 

Цефалексинът,който е производен на7-А,ЦЦК,е устоlfqив на 

кисели= и освен това подтиска цам:овете стафилокои~, които 

произвеz.-ат пеяицминаза. 
Цефалоридинъ'1' се получава от цефалоглицин като v:y се дей­

ствува с пиридин. При тази реакция пиридинът из11ес'1'ва оксиацИJI­

ната група от изходното съединени~ . 

Всички цефалоспоринови wгrибиотици притежават по-пирок 

спектър ва действие от пеницилиновите и иuат по-11алка токсич­

ност. 

7 . 4. Гликозидни антибиотици • 
. В тази група се причисляват голя11 6pol! антибv.отици1.откри­

ти в различни перv.оди от врек~. притехаввщn различни свойства 

и · спектър на действие. Общото при всички тях е, че са изгра-
· ' 

дени главно от гликозидно свързани въглехидратни остатъц5 . 

,7.4.1. Стрептоuицини. 
Порв,ци особеното ик значение стрептоuицините са обосо-

• бени в отделна група. За първи път Вакскан описва антибиотика 

стрептокицин, изолиран от а.ктинокицети от рода Streptomyceв 

Това откр11тvе е поqлужило за акти вно проучване на актиноvице­

тите,довело до получаването на редица дРJГИ цеянv. антибиоти­

ци кат~ хлороuицетин, неокицин, хлортетрациклин, '!'е '.l'р а.цимин 

и ,цр. 

За един период от десет годиm1 след откриваве'Jlо на С'1'ре­

пто11ицина са: изолирани и други антибиотици от тази група-, об а­

че cavo стрептокицинът и .цихидрострепт_о11ицияъ!I' ..rритехава!I' био­

логична активност. 

Днес стрептоvицин се произвеzда О!!' щв:м продуцент Str•:!)to-
myces griseus , а също и от други сродни кикроорганv.зки. 

Хранителната среда съдържа основно соево 6.ра:l!но, царевичен 

, екстракт; глюкоза и неорганични соли . 

При феркентацията заедно със стрептоvицина се получава 

и така наречелия 11анозидострепто11ицv.н, коlt_то е по-с;1або акти­

вен от стрептокицина. Vанозидострептоvицинът или какт о го оз­

начават стрепто11ицин · в се разгражда от отделени от актиноvи­

цетите ензиiiи и чрез _подбиране на подходя11;v. услови11 -за култи-
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вира.не на Str.grieeus 110:i:e да се пос'l'иrне . 1\(ИНИ11wшо обра­

зуване на нежелания продук'l'. 

<анозидостреп'!'о11ициn 

/ 

о 

C: NH 
1 

N~ 

C'l'peПt'OILIЩИ?. 

С'l'реп'l' о'll1щинът uредставлява свърз·аr-rи по1!ежду си агли- · 

кола стреп'l'И)IИF! и двата захарни остатъка N -кетил- L-глrжо­
з~ш 11 н и L -стреп'l' оза. 

но(j: 
Н NH 

1 1 

fБ Н fd!H 

?d!H NH2 
NH2 

стрешщцин 

н н о н ,,g. 
ОН ОН 

N -11етм- L -гл юкозаw:ин L - С'!'рептоза 

Прv. · ю,села ::п:дролиза С'l'релтоУ1щnяът се разпада на С'l'ре-

!!'N17, ин R дизахарv:да стрептобиозакин, коlfто дизаJСарид както 

се вих;ца е съставен от N' -11етил- L-гл~коз а'llv.я и L-стре11'1'оз а. 
В медицияа'l'а наИ-често се използват солите на стрепто­

'llицина - сулфат, хи;цр охлорид, хлоркмциев комплекс и др . 

Оу.чфатът представля ва бял хигроскопичен прЮ:, без 11ирv.зм'е. , с 
горчив вкус. Леело се ,разтварн във вода , не се разтваря в ал­

кохол, хлорофор!\( v. етер . УстоИч ив е в слабо кисела среда, но 

леспо се разрУJ!ава прv. нагрflв ане в разт вори на С1!ллп кисели­

ни v. основи. При алкална хидрот1з а стреитоз а'!'а в 11 ол екул11та 
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на стрептокv.ципа се изо!lеризира в !!WITQЛ / d-ttетил-.,13-хидро­
RСИ пироп/. Тази реанция служи за ноличествено определяне fia 
стрептоllиципови препара•rи . 

(
о 

- он 

'----о-):,н, 
11:алтол 

Къv групат а на стрептоvиця~mте спв,цат хv.дроRсистрепто­

vицинът , при кой то метил о.вата група в стрептозата е а з:11:еnепа 

с uетилолна /-С!¼ОЦ/ и дихидр ,,с1•рёпто1tициа~н-, при ко ~tт о алдеn­

хидната група в стрептозата е зaJ.l eн_eira с метилолна , 

Стрепт о1tицинът се характеризир а с ни.рок crieкт :up Hf'. дей­
ствие и е приложиу прv. · различни заболнвавея, но пр~ nрод ~л­

жителна употреб а уврежда слр.овия нерв . 

7. 4 .2 . Аииноглинозидli1'1 антибиотици . Капамицин, 

неоvицин и гент~vици !r. 

В резултат на изследвания след откривапет v па стрепто-

1,1ицина и •ирокото иу upилoxeirue в uедидинската nра.ктика се по­

. явиха редица родствени на · нег о а.нти6 Е о 0r~щи, които се ттрод,"I.»­

р ат от различни микроорганизми. В 1tолекула~а на всеки от ~ях . 

· ()е съдържат аглико!П! - производ~m на инNн1тол а , :е ко,Н◊ ,t:E e 
от хидроксилните 

остатъци на тези з:vиноглиRозмни Ш! ,~6 ~ стпци са ro:z~ ~~ (1.~ap~ 
/з:vинопиранози/, s. · сцо рибоз n и др . 

КАНАШЩV.Н. 

Пр ез 1957г У)(ез ава li _ c T- TPY(IRIЩИ ormcaxa антu6 :.<отиRа 

к а.нз:v1щин, изолиран от култур а~rната течност на Str11p tQmycos 
canamyceticus .. Впослед с~•вие се ус;• анови , че този продуцент 

синтезира три сродни антибиоти.1< з. - ке.Rаы,щин А, капаl! 1щин В 

и н~з:vицин с. От тях наl!-1tално токсичен е кана~пщ:ш А z ,roll 

представлява 9~ от пр_епарата, извес'l'ен като кмз:vицин су;1фат ,Toll 

представлява бя.п прах, без мирис . и экус, л еско се рв.з~варн 

въ 11 мода, нераз-rворик в алкохол . Устоllчив8 в алкал 17!11 разтвори. 
Ефективен е при лечение на туберкулозата както стреnrоиnц~па 
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. rt"·~ \i 
нdHJ 

Н ОН О 

н 

н 

хаяаиицин А 

и освен това наvяра пpиn:o:i.: eime з а лечение на з аболявания при 

които кяого антибиотици не са акти вни. П~vалко т оксичен е от 

стрептоvицияа. Деnствието_ v:y срещу uикрооргаю~зuите се основа­

аа на ия:хиб ира.не яа белтъчния иv синтез /възпрепятствува пре­

носа на ЭJ.!илокисеп:ини в ри6озоките/. 

През 197 2г чрез хиvич;а кодификация на канакицин /аци­
п:иране на !U!иногрупата1 означ ена със звездичка/ беие получен 
поп:усинтетичmrя акикацин. 

O
CH2NH2 

н 

но 

н о _ 0 о 

н 

акикацин 
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Ахикацинът е един от най-ефективните 8J(ИRоглиАозидпи антибио­

тици. Притежава 11ирок спектър ха де!ifствие и се прилага за ле­

чепие на заболявания, причипе'f!И от резистентни къv другv.те 

WLивогликозидпи антибиотици vикроорганизvи. 

НЕОШЩИR. 

През 1949г 3аксvав и сътрудници получиха от изолирала 

от почва култура на Streptomyceв f"radiae но.в 11ироко спеiстъ-

рен антибиотик - неоvицин. Впоследствие се установи , че и30-

лираният антибиотик nре,11ставляnа cvec от леоvициЮ1 А, в, С, д, 

Е и F. Тази сыес от антибиотици се озпачr,.nа като неоиицилов 

ко11плекс. Ralif-,цoбpe са изучепи нео111щини А,В 11 С. Те иыат 

близки структури. 

н н 

Н~с~1NН:. НО~Н:,С О~ 
но он н н 3/I 

. -О 

Н NН:, О ОН 
неоыицин В 

Разликата ыежду отделните неомицини се състои · в зw.яна но. 

аминогрупата в някои от ко1японептите на молекулата с хидро­

ксилна или обратно·. Препара'l'ЪТ пеш~ицин сулфат /комплекс от 

неоыицини/ представлява 6ял до леко жълтеникав прах почти без 

миризма. Леело се разтваря във вода и много ммко в алкохол . 

Антибиотикът се характеризира със стабилнос1• и наll-а1<ти впо 

. де!ifствува в алкална среда. Хара1<тереп е и .с това, ·че т рудно 

създава резистентни 111аиове и иц_а 11ирок спектър на де!iстnие.110-

rоксичеп е от стрептомицина, за което трябва да се . държи сметка 

при прилагането му. 
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ГЕПТ.АШЩИН. 

Гентамицияът с подо6ен по структура на канШ1:ицина и се 

продуцира. от М1cromonoэp!)r& pury.i:pea . Уикроорrаяизкът про-
и.:; вез:,ц а три сходни по струк1•ура антибиотици с обца формула : 

н о 

ноГ о 

·1 

В , ме,цицинат а се използва препаратът · гента1о1ицин сулфат, който 

предстамя.ва смес . от сулфатите н~ гент!Шицини с 1 , с2 и с 1 А ~ 
При ген•.rакицин с 1 -R= СН3 , R 1 = СН3 ; _ при геНТ8J,1Ицин с2 -

'R, = сн3 , R. 1 = Н; при гентамицин с 1 А - R= Н, R1 = П. 
Ге нта.vицин сулфатът представлява _бял прах с крекав оте­

нък, ко!;то се разтваря лесно във вода и практически е нераз­

твориu в алкохол. ТоИ е без мири с и е хигроскопичен. За иден­

ти фициране на отделwлте гентrоr.ицини cie използва тънкослойна 

хроматография _и сравняване със стандарти. 

Гентамицинът се прилага при тежки гноИни инфекции, осо­

бено т акива причинени от резистентни спрямо _други антибиотици 

грацотрицателии микроорганизми. Особено ефективен е при ин­

фекции на пикочни •.rе · пътища. Гентамицинът,,както и другите ами­

ногл11 козидни антибиотици притежава нефротоксично деИствие и 

пе се препоръчва при възпаление на слуховия нерв. 

ТОВРАМИЦV.ТТ. 

Подобен е на гентацицина и другите аминогликозидни 

антибиотици. Продуцира се от Stra.,,tomycas tanabra.riuв 
Като лекарствен препарат се прилага то6р8J,1ИЦИН сулфат. 

Активен с както срещу грам положителни така и _срещу грам 

\ 
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отрицател1m хинроорга~mзхи. По о~но•ение · на н.qнои щаwове 

Pв.aaruginosa е един от най-ефентивm~те аwиноrликозццни 

аятибиот:r,щи. Тобра.vицинът е противопоказан при чув.ствnтелш1 

къх тази група антибиотици болни. 

о 

н 

тобраwицин 

7.5. Макролидни антибиотици . Ери трохицини А,В,С, 

олеандохицин и тилозин. 

Къх тази група nрv.надл ехат антибиотици1 съдърхвщи голян 
/хакро/ лактонен пръстен с 12 - · 17 въглеродН1! атохи, коnто е, 

св ързан с един или няколJ<о въгле::п1дратни .ос•rатъци. Въглехид­

ратнит е остатъци .в повечето случаи са аwинозахари. Към тази 

група_. се причисляват около 100 антиб иотика, от които наV.-го­

ляыо прилоzеm~е имат еритроы:rщияът, олеандоыицинът, тилозюrът . 

Макро)1идн11 те а.нтv.бv. отиц и са ефективни в ыного случаи 
.срещу щаиове ы111<р ооргаю1зыи, коит о са реzzстентни къu J1шро1<0 

използваните пеmщ1:лиm1 , С'1'репт оыиция , тетраци1<л ини и др. 

ЕРИТРОМУ.ЩtН. 

· под това !Iаз. вание са известни три аятибv.отик а, които се 



означават с букви А , В и С . За първи път през 1 952г 6е11е по­

.1:Jч еп 01' :културалната т ечност на St re,P tomyces erythreus 
ери„uоющин А. По-късно кат-<> кристален продукт от същата кyJr­

:ryp. · па т ечност oeme 11зол:1р·ан и еритроu1щин В. На края от vа­

тернv.т е луги на еритроыицин А и В беше ·получен и еритроuицин С. 

Отде;r~,--ите ра.зновидно·сти еритроиицини се отл :1чав ат по своя аг­

ли1<он /11:акродЗJ<тонен пръстен/· и по ill!дa на неутралната захар, 

което е представ ено в т а6л~щата 

в ъ г J'"i е х и д р а т и 

·, 

Би,z:; анти биотик Агл икон Аминозахарна Захар ~;а част 

част 

-- --
Epz:rpO!LIЩV.H А Ер11тронолид А Дезоз аuин КJiа,циноза 

EJH! TP OUV.Ц¼H в Еритронолид в Дезозаы:ин УJ!а,цияоэа 

J~р ::-:тромv.цzн с Еритр оло;r;щ с Дезозамин Микароз а 

-- -------· ----------- - ----
F!ез ах арния т кщ.шонент на тез и аЕтиt11отици преде:тавлява 

лакто!IОВ m>ъст ен с 13 въгл еродни ат омл /полих1:дрокси Jiа:ктон/ 

ке.1•,, налри11:ер еритронолид ' , ,,_ , 

еритронолv.д А 

Еритронолv.д В се отлv.чшн, от ер,и•рояолид А с това, че 

ири 12~ v.я nъглероден атом вместо х-r.дроксилна г,рупа ,iva вод о­

родеn ато~ . Еритронол~д С се отлиттава по ТТрQСтранственото 



разположеm~е па някои от за:&Lестители,..е па л8J<тонощ1я 1тр!!>стен. 

ВъглехидратП11те коvпопепти па еритроvициП11те са дезоа&~ин, 

кле,ципоаа и иикароза. 

Q
cu3 

н н 

но он . 

:а: . 3 

кладиноа а 1.шк ароза.-

В молекулата на еритроницините въглехидратпит е компоненти оа 

свързани при третия и пе •rоя въглеродни атоvина лаRтоповиn пръ­

ст ен, като при петия въглероден атом се cв:r,pз 1i.J. аNиноеаха.рта „ 

а при третия въглероден атом· - неутралната захар •. 

н 

еритромицин А 

Сно\'!отната на отделните е.1,н:тромицини: са много близv.и, 

обаче еритроvицин В има 20-25% по-ниска анти6а:,тер,н~на ах-
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тивност от еритроvицин А, като същевреvенно е и два пъти по­

. токсичен. Ето 381!.О в препаратите еритроvицин се сл еди за vак­

сиvмно съдържание на ери'!'роiпщин А, коё.то· се у:становя ва чр ез 

хрщf тография при използване на свидетели . 

Еритроvицин сулфатът представлява 6ял np_a,~, 6ез vzpиc с 

горчив вкус. Разт,варя се във вода, но по-до6ре в алкохол . По 

своя спек тър на деИствие еритроvицинът е 6лизък д о пеницили­

ните. Понася се по-добре от тях и се използва в случаите на 

мергии сnряко пеницилинови.те препарати. Самият тоИ рядко да-' 

ва С!!'ранич_ни явления · и мергии. 

ОЛЕАJ\ЦОМИЦИН. 

Този vакролиден антибиотик е описан през 1954г ка!l' о про­

дукт на Streptoпiyces antiЫoticus • Агликонъ!l' на олеандои и­

-цина е олеапдолид , а въглехидратните ко1шовенти съответно -

дезозаvин и L -ол~а.ццроза. 

он он 

4 3 

о 

олеандолид 

2 

I 
о 

н F,o~ 
ннон 
N_сн~ .,. 
'сн 3 

дезозамин 

О
СН3 

н он 

но н 

Н осн3 

L -оле~ндроза 

. И при олеандоиицина,както и при еритроvицините, ш.1иноза:х а~, то. 

е свързана при петия въглеррден атоv.· 

Олеандоvицил сул фатът представлява 6ял прах понякога 

с бледож_ълт отенък , с горчив Вl<ус. Препаратът лесно · се раз-

тваря във вода и в раз ред ени киселини~ добре се 



·\ 

разтваря в алкохол. Пора,ця хигро~:копичност трябва да се nред­

· па.зва от влага. 

н 

олеандомицин 

Прv.лага се - при различни заболя вания, тъ~ като има широк спе­

ктър на деllствие . Понася с е добре от организма и създава ви­

сока. коtiцентрс.ция в кр ъвта. Малко токсичен и рядко дв..е 1. стра­

нич~m ·явления. Много често се употребява в ком6инац 11 Р. (} други 

· антибиот ици като пеницилини, тетрацикли:wл- и друг.~. 

ТИЛОЗИБ . 

Този антибиоти rс е опи.сан през 1 96 1г~ след като беше изо­

лиран от култура на StreptomJ· ceв fradia.e . . Структура.та· цу 

е установена по-к ъсно през 1 97ог . Тилозинът представлява ма­

кролиден антиби~тпк . Агл иконът му има 15 въглеродни · ат ома и 

е свързан с три въглехидратни остатъка мициноза, uика.ниво-

за и микароза. 

При хидролv.за в при съствие . на киселини от тилозива се 

откъсва въглехидратът uикароза, и се пол;у-чава ос~•а1•ы, - десvи­

к озин. Този остатък иuа също антибиотични сво Иства , к llт_о по 

спектър на деt1ств11е не се р_а.зли,:;ава от тилоз кна. Тилозинът не 

се използва в · uед ·ицинската практика , обаче намира голнмо при-
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лozeR1!!e във вет еринарната хеди-цина и животновъдството. 

де смикозин 

мициноэа 

, 1 

о 

тилонолид 

:.~\ 
t ~ О ~--((Ц" 1 
О сн3 1 

сн"i 

1 

микаминоза 

1 

· 1 

•w. икароза 

7·.6. Анзаvицини. Рифаиицини. 

он 

Анзахицинит~ се :характеризират с ароматна система /на~ · 

талин или нафто:хинон/ и vакроциклична алифатна верига /анза- . 

верига/, коя то, не съдържа :характер1;1ите за иакролидните анти­

Gиотици ла.,~тон11и връзки. 

-Пр&з 1 959г беnе изоли.ран антибиотика рифаыицин от кул-
тура на Streptoinyces inedi terr~ei . При култивирането на 
този продуцент на ср_еда1 съдър:а:аща царевичен ек.стракт, соево 

брwяно и други съставки се получават някол·ко съединения, кои.:. 
то се означават като рифаыициЕи А, В, С, Д и Е. Сместа от 

природни .рифаvицини - наречена ри фахицинов комплекс се харак­

теризира с голяuа нестабv.лност .• . '[аl!-стабилно съединение ОТ 
тази схес е рифаиици_н В. 

При енергично аериране на воден разтвор -на рифахицин в 1 
то:! се пре~,р ъща в по_-актv.вния рифающин S • !.iiеждувр еиенно , 6еше · 
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сн3 н 

Cr н 
,J 

СН3СО.() 
~ сн3 

1 OFI 

н3с, н3с / 

сн3о 1 ·, 
L LJ, . осн2 соон 

о 
..,, 

сн3 

рифшощин В 

изолирано и друго производно на риф&lицин В, а икенно ри фаuи­

цин о. Последният се получава чРИ о~исле;rие н~ рифwсицин В, а 

при редукция се nревръца отново в рифакицин В. При редукция 

на рифwсицин S се получава рифакицин SV , коl!то при окислелие 

се превръща отново в рифакицин S • 
окисление 

рифамицин В редукция 

аериране~ 
на водни 

разтвори 

рифаv.ицин О 

окисление 

рифамицин sv 
рецукция 

рифамицин s 

От ·всички рифакицини наl!-активен се явява рифакицин S V . Tol! 
ика ниска rоксичност, ,цеl!ствува па кного грак положителни и· 

г.рак отрицаrелни кикроорганизки. Особено цепен антибиотик се 

оказва рифакицип :ЗV при третиране на резиотентmi спряко пе­

ницилин, еритрокицин, олеандокицин, стрептокицип и _ др. Гр!U,1 
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ов о 

рифакиция · s рифакицип SV 

полоzителяи кикрооргаяиэки. 

Пор11,Аи кного добрите си своМства като лекарстнен преnа­

рат1рифаv.иция SV_ е бил подлоzея яа ~адълбочепи изследвания с 

цел изясняване влиянието па различните закестители и функ­

ционапяи групи _ в молекулата върху биологичната vy активност. 

При това бе•е установено, че кодификацv.я на анза веригата при 
закестваяе или отделяне на з·акестителите в nолоzепие с21 и с23 
води до сниzеяие или загуба- на ·ак·тивносi' . Дезацетилирапе~· о при 

с25 или аакяната на ацилната група с друга не се отразява вър­
ху активността. Най-ценни продукти се получават при заvяна на 

_ра,цикалите при с3 и с4 • Заvестването при тези в~глеродни атоки 

с подходящи групи позволи да се получат антибиотици с подобре­

ни биологични своЬства. Така се стигна до получаването ла полу­

сиптетичел рифаvпицин /рикактал/, които е един от лак-добрите 

антибиотици намерил приложение през последните години. 

Рифакnицинът пре~ставJiява кристален прах с керекиден до 

кафяво-червен цвят. Не се разтваря във вода, слабо се разтва­

ря в алкохол. Чувствителен е кък светлина, кислород и влага. 

Ика . nо-1~°ирок спектър на деllствие от рифакицина и е по-ефекти~ 

в_ен при приемане през устата,/вж .c'lp. 157 / 

7.7. Полиенови антибиотици. 
Кък тази група спадат голяха чв,ст от противогъбичните 

антибиотици като листатия, акфотерицин- В, леворин, кикохептин 

и др. Всички тези антибиотици представляват скес от . много 

близки по строеж съединения, които кного трудно се разделят. 

Така нистатинът се състои от кокпопенти,означавани с А 1 ,А2 и 
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он ·J 4 О 5 СИ, 

сн~.со. 

"1 
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Рифамицин sv - R = н 

,,,- ~ 

Рифа'l!ПИЦИI\ R ,. -ся ~ N - N N - сн 
\__J 3 

А3 , коv.то , се 1н1.зличават по биолог11чна акт11вност, фармако1<ине­

тич_ни сво ltства и стабилност. Антибиотиците от тази група И1.1ат 

в vолекулата си .rакроцикличен аглюсон и свързана с него а&и­

нозахар. НезависиУо ч е прилич ат на акиногликозидяите и какро­

лидни~е ·аnт11б иотици 1 те са включею1 в групата на полиеновите, 

тъй к ато в пръстена с11 ииат много спрегнати двоltяи връзки. 

Характерно за · всички полиеновв антибиотици е, че иvат 6-7 дво1t­

ю1 връзки, 35-40 въглеродни атоvи в пръстена си, 1-3 кетоюm 

. групи и ь-9 х11дроксилни групи. 

НИСТАТИН. 

Пр11 нистатин А къv агликона нистатинолид е свързана 

&&:инозахарта wикозаыин. 

Нистатинът представлява светложълт прах със специфична 

УИР}!ЗУа , горчив внус и е неразтворим във вода . Разтваря се 

vмко в . алr<(),;ол . Чувствителен е r<ъv ' висо1<а температура, све­

тл и на и ю~слород а на въвдуха. Лесно се разрушава в кисела и 

а.nимна среда, а също и от окислители. Успеmно се прилага 
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нистатин А 

срещу гъ6ни з аболявания, особ ено срещу гъбичI<и о ~· рода Canditia 

Продуцент· на нистатина е S tro.ptomycee nourвei . 

.АМФОТЕFl.l\ИН В. -

Този полиенов анти6иотиI< се прод,'дира отrS

1
,:~~ОВусев 

nodoouo ~• 

в н 
о 

н3с_ , ~ .l_ ~/~ 1 
~о 1 

о/---......- соон 
ОН 

он он 

акфотер:щ11 н В 

От аи фотерицин В са пр v. готв енv. препарати за венозно пр 1~лоzение. 

To l! се различава от _ m, с татv.на п_о ра:з пол оженv.ето пн J(J1дрокс 11;;­

. ни те групи и нмv.чnе на една двоV.на връз1-еа в по в&че . 



\ 

-} 

l!ИКОХЕПШН. 

През 1 965г от 1<:,·.r.турална течност на Streptovertici.llum. 

mvr--,heptinium 6еше пот.учен полv.е!!овия антиtиотик микохе-птин . 

По воя строеi том е 6лv.зъ1< до вече. споме)!ати те пол1:ено вv. ан­
ти611отици. 

он 

о он 

vикохептин 

н 

Q
. 

н 

н 

ОН NH2 

- ~он 
у''уусоон 
он о . он 

Микохептинът е · ефективен срещу прич)!нителя на кокцидои­

доза, както и срещу дерvатофити и др. При лечеЮ1е на тежки vп­

кози vикохептинът е по-ефективен от &1фотерицин В. 

7.8. Противотуvорни антибиотици. 
За nротивотуvорm1 антибиотици се съобщава след ка:rо се 

установи през 1952г, че - откритият от Ваксvан през 1940г акти­

ноu. ·цин ИILa противотуvорно деl!ствие. Фактът , че vикроорганиз­

uите са в състояm1е да ~интезират подтискащи злок ачественит е 

обр аэува.-mя вещества послужи като ст2uул за разгръщане на ог-
, • 1 

роvна научноизследователска работа в vного страни с цел търсе-

, не на подо6ни вещества. Днес. се прилагат uного nротивотуvорни 

антибиотици, чиято ефективност нараства когато се коv6инират 

с други хиvиотерапевтични ср~дства. 

Къu nротивотУl!орните антибиотицv. се nредл вява•t ос·обени 

изисквания във връзка със специфичното иv приложение. Така, 

всичк~ антибиотици с противотуvорна активност се изследват със 

специални тестове з а тяхното биологично деl!ствие. Те притеzа-
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ват често зне.чи!!'uна токсичност II при приJiагавето иv -rрябве. 

да се събJiюдава дозировката II про.цъ.лхителиос'!'та на лe•r emte. 

Противоту-корни'!'е антибиотици спадат къи различни класове ор­
ганични съединения, но във връзка с казаното по-горе те са 

· отделеИJ1 1 нез ависиис от структУРата ИИ · В отд елна група със с~-

. ответни подгрупи . Туи ще бъдат раз гледЫ!и nро-езводН\! на ау;>~ 

оловата киселина, антрациклинови антибиотици , nр оизвод:m: на 

5,8-хин:олицциова и актиноиицv.н:11. Характерно за тези апти6ио­

тици е, че притежават хроиофорна група с хиноl!дна структура . 

Някои от т,ях освен хроиофорна група притежават и въг.nехидр9.Т•· 

ни остатъци и иогат да 6ъдат nрР.чv.слени към г.nикози.цните аитi!­

биотвци. 

Производни на ауреоловата киселина /6,7 , 8, 9-тетра:хвдро-
2,4, 5, 7-тетрахи.црохси - 6-а:irтраценов/. 

он он о 

АI:~трацихлинови антибио тици. Производm1 на 7, 8 , 9 ,10-т ет­

ра:хидро-:{>,9,11-трихи,црохси тетрацеи хинон. 

Производни на 5,8-хиполиццио 5.'. 
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АRтипоиици m,. - производпи па 2-акино-4 , .5-диvетил-3-фе­

ясксазоя- 1 , 8-диова киселия~. 

7 . 8 .1. Произ водни на ауреоло вата киселина. Оливоиицин. 
Тез и проти вот'уиорни антибиотици съд ърж ат агликон.· с антре.­

ценова структура, ко l! то е с вързан с няколко за.харни остат ъцv.. 

Къv тез и антибиотици спе,ц а олив6vицинът, открит _през 1 962г , 

съдържащ агликона · оливия и ня колко захар~и ост атъци - олиоза, 

оливоза , оливоvо.за и оливоvикоз а . Впоследст вие -се уст ано ви , че 

препаратът оливокицив съдържа четири сходни по строеж вещества 

- оливомицини А, В, . С и ,.. Всичките съдържат агликона оливия. 

в~аар -О 

оливия 

он 
1 

о он 

Отделните оливокицv.ни . се разJ1ичават .по тов_а, ч е агликонът е 

свързан с фелолни или гликозидпи връзки : с различни коы:6 инации 

на посоч ените з ахари. Оливокицинът иы:а жълт цвят, оптично ак-

, тивен - е , разтворит~ 'ку икат кисел :х арактер. Търговският пре• 

nарат оливоvицин е cvec главно от натриевите со,ли на оли воы:v.­

цин А и оли воvицин В, но се контролира с&10 съдържани ето на . 

оливокицин А, което не трябва да е по-vмко от 7<:tf.. 
Оливоvицинът се упо·требява с&10 венозно, т ъИ кат о в про­

тивен случаli дава странични я вления. При лечен11 е ., н нач алото 

Се ЗаIIОЧВа С VВJIKИ КОЛИЧ еСТВа И при ПОНОСИVОСТ ОТ ПацИеНТИТе . 

дозите се увеличават до лечебните . Оливоvицин А има следната 

структура 
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7.в.2. Антрациклино~и . антибиотици. Рубокицин, 

едри1U1ицин и каркинокицин. 

Противотукорпите антибиотици рубокицйн, едри611ицин и 

каркиноvицин се продуцират от различни видове лъчисти гъби. 

И трите антибиот~ка имат кноrо близ,ка структура, която се съ­

стои от агликон с тетраценова структура и захарен остатък -
а-..:инозахарта дауноз1U1ин. Тези антибиотици се различават по 

заvестителите _ в тетраценовия агликон. 

В СССР от 1966г лакира приложение антибиотика рубоvицин, 

изолиран от Actinomyc; s coeruleoruЫduв • При изследване на 
хомогенността на този антибиотик се установи, че тоn предста­

влява cvec от три коvпонента - А, В и С. ТъИ като най-ефекти­

вен е рубокицин с,в търговските препарати се следи неговото 
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о он 

о 
11 

Р.J601lИЦИН _: RI = - ОСН3 ; R2 = -СОСН3 

А,цриа»ицин: Rr = -осн3 R2 

Карvиноvицин: RI = -ОН ~ 

съ,ц ърzание да б ъ,це 9в,.:. Като препарат на»ира приложение ру6о­

vицин хи,црохлори,ц 

о 

•~о~ 
~ 
1 
ОН 

' рубоиицин хидрохлорид 

- 163-

СОСН3 
. он 



Оказа се, че ру6оvицин С е идентичен с произвеждалия ·в чуж­

бина · даувоvицив. Представлява кристален прах с ч~рвен цвят. 

Разтваря се добре във вод а, етилов и vетилов алкохол. Малко се 

разтваря в хлорофорv. ПриУесите в рубоvицин С се доказват хро­

Уатографски. 

Противотуыорната ·активност на антр_ациклиновите антибио­

тици се дължи на блокиране на 1,1атричната активност на ДНК 11 

наруиеН111е на синтеза на нуклеиновите киселини . ТъИ като отдел­

ните антрациклинови антибиотици иvат различен спектър на деИ­

ствие те се прилагат при различни заболявания. 

7. 8. З. Производни на -5, 8-хиiз"олиндиона', Врунеоыицин. 

Антитуыорните антибиотици от тази група ·иыат обща форvула: 

о 

В C.AJI( беше произведен стрептонигрин, които се произвежда 

и в СССР под названието брув:еоvицин: 

ОСН3 
брунеоvицин /стрептонигрин/ 
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~Вруиеокицияът /киоелияа/ предотаа.пява криете.лея прах с кафе­
m~хав цвя т, я~разтворик във во,11а и алкохол, кмко в ацет,оя, 

;.о6ре с_е разтваря в ,11икети,хфорк&.J1и,ц. Rа!rриевата сол .яа бру­

нес - цина представлява пореста vaca о хафеяикав _цвят, леояо 

разтвориvа във вода . 

Б.руяеомицинът притежава цитостатично д еl!ствие , което се 

ДЫ11tИ яа инхибирането яа сиятеза яа ~НR. 

7 . 8 .4 . Актияокицияи . ~актияомицин. 

Тази група антибиотици има обща формула с централна 

феноксазинова сиотеvа : 

Озяачепият с R, остатък на актиноыициновите антибиотици пред­

ставлява пептидната част на молекулата. 06икновено 1 това са . 

два пентапептид лакто1111 съдържащи следните аu,:покиселини : тре­

оmш, валин, левцин, изолевцин, '/11-ыетилвалин, пролин и сарко­

зин ~ различни коыбинации в отделните ан-тибиотици. Актиноыи­

цетите произвеждат с11ес от няколко антибиотика и чрез изuене­
nи е на рехи1Lа па фер1lентация и състава · на хранителната среда 

се дава предииство за синтеза па един или друг антибиотик . 

Структурата на пе~тидната част на _ актиноvицините се 

оказа решаваща за тяхната токсичност. Така 1 6еше установено ,че 
. наl!-w.алко токсични са актиноыицините съдържащи D-левцин, а 

особ ено токсични са · тези съдържащи D-валин. 

Действието на актиноыицините с·е дължи на инхибиране на 

синтез а на нуклеиновите киселини /ДНR или РНК/ на раковите· 

кл ет.ки, коет~ води до подтискане • на ·техния растеж /цитостати­

че!! ефект/ 

В СССР са откр11ти актино1Lицините хризоu:алин и аурантин. 

В иедиц1щс1<ата практика намира приложение дактиноющина, 

в чиято б елтъчна част ла молекулат а влизат аминоки селинит е 
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L -треояия, 1> -валия•, L -пра.пия, саркоз ия ·и N-u:eти.n- L-ваюпr : 

саркозин / а ~зин - / ' L -ПроJIИН N -JleтИЛL-BaJIШI L -пролин N-м "'1'илL-вмин 

1 1 1 1 
D -:ва.u, 

о 
D-ваш~ 

о 
/ /~ 

L -треонин L -треонин 

1 
с= о 

1 
с 

\ / 
n:N ~NH2 

~о~о 
сн~ 

дактИНО1lИЦИН 

о 

Дактиноwицинът е оран:zево-червел прах, трудно раzтво р v.11 във 

вода при · 1:i- 10° c и неразтво.рv.м при 'з7 ° с . Произвежда се от Strepto-
rnyceв parvulluв 

д ен на аурантина. 

Дактиноиицv.нът по структ:,,ра е с:т.9-

Осв ен nроти вотуwорно д еИст в1" е J актv.ноu1щик1<те прv. тежа.зат 

анти6актериално и антифунгицv.д но д еV. ствv. е. Така напр им е>,, , а:;ран­

т'инът деUст'вува 6актерv.остатично върху гра,у nоло:r:;и•елв:и коки 

/стр·епт о- , стафило-, nневuококи и дР ./. Акт:: всн е -cpemy пн ко11 

ми1<06 актерии и г ъб ич ки. 

Бр оят на откри тите актинnмицини надхвърли 100. 

7 .8 . 5. Други пр о ти вотуwорни анти б иот ици. Сарк омидин 1: 

аз асер1ш. 

САРКОМУ.ЦИН. 

Сарк оuицv.нът е произ в еден от · S treptoшyces e r y t .~ochro­
mogenes . 'l'ова е биологично акт и вно с ъ единение, което прv. ~ е­

жава сравнително проста структура: 
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г--гсоон 

~с~ 
о 

Сарк омицинът представлява безцвет~о, нестабилно каело, 

което се р аз тв аря д обре във вода и vного органични разтворители . 

Уст ановено е, ч е саркокицинът деl!ствува на мишки, заразени с 

тумор на Ерлих, ако се приложи 24 часа след за~азява.вето.Като 

препарат пр едизвикв а временно подобрение. 

А3АСЕР1Ш. 

Този анти6v.от.v.к с ант и:-уvорно ,цеl!ствие се ·продуцира о~ 

Stre .,·tomyces fragilis. 

~асерин /0-диазааце;ил- L -серия/ 

- е · 
Разтвор:ш в ъв во~а. Деl!ст вува върху няколко стандартни сар-

хо:ми зърху Уиmки . Цитостатич ното де11!ст вие на взасерин_а се дъл­

:;r и на подт ,1скме на синт,еза на пуринит е . Деl!ствува също върху 

няк о v. г ъ6и /дрожди/ и други vикроорганиэии. 

7 . 9. Полипепт,,днv. антибиот v.ц,1 . 

Полv.пеп:тидните антибиотиц и, нез аRисv.1.iо че са изградени 

от а, · ,:;;о ки с елини , се различават о_т · пептидите jизграхдwци бел­

тъците в .:и во тните и р аст ения та. Тез и мтибиотицv. се раз.лича­

ват по· с в о я та оv.ологична актv. вност и съдържание на някои ряд-

. ко срещани аминокиселини , а пон11 1< ога и необи'!аllни D -форыи -на 

к v.с е;~v. н:1те . Ня кои от полипептидяите антибиотv.цv. имат циклич­

на с•rруктура, а други цикл ична структура, коУбиниране. с права 

верига . !Тор а,ци с~ецифичнат_а си структура; т е са уст о l!ч иви на 
деV.ствv.ето на много , ензи:ми. Продуцират се главно от бактерии 

v. актиномv.цети и всеки от тях притежава специфично антибакте­

рv. ал но . де l!с~· вие, заради коет о наиира nрило:z:ение в ъtедиципата. 

Де~ствуват предимно върху граv пол о:z:ителни vикроорганизки 
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като инхибир ат синтеза на бел1·ъците и Нj'КJi еиновите кис_елинv. . 

Някои or т'ези антибиот!'Iци .Qказ ва:r в11ияние върху Шiетъчните 
vек6рани и са спосо6Нп ,i(a. подтискат paci•eza на ЗJiо1<аче·с:н1е­

ни обрз:зувания. 

ГР АМИЩ',,ЦИН с. 

Тозz полипептиден антибиотик , откри т пр ез 1 942г, ~аыrе­

ри също ·приложени е в медици~ата . Пр одуцира се от Baci~lus 

brevis , . изолиран щаv от подмоск о_вска nочва . Още в 19з9r 

Дюбо е получ v.л антиб и отика тиротрицин от друг. ще.м Bacj llus · 

brevis , също из ол!!ран 0 1• поч в а. Впоследствие се уст анови , че 

тиротрицинът пред ст авляв а сvес _ о т бли:;ки по стр оеz полипеп­

тиди, които съставя т д вет е основЮ! фра.!(ции на тир отр;щина -

тироцидинова и грв,уицидинова. След за,цълбочеЮt изсле,цва~шя б е­

ше намерено, че тироцидиновата фракция се състои от няколко 

пептиди,означени като тир оцидини А, В и С . От своя страна, гра­

vицидиновата фракция също не е еднородна и се състои от гра­

vицv..дини А ,"В , Се и D • Наl!-голямо е колич еството на грамид_.,.дuн А 

/ 8':ff/. Грамицид_ин .D е в наl!-малко колич ест во · във фракцият а.· 
·Граvицидини ·л,в и С,;, имат тшеli1на стру~:тура. О-:- провед елv.,rе 

из следвания върху щв,уов ет е Bг.ci llus brevi s ~ из олирани от 

Дю6 о и от поч ви в СССР се уста.пови , ч е те се р азлич ава1' no 
морфоло гични осо~еност и и способността да разrра1tдат хе,Lат1ш. 

Установи се също, че гр а,rицид ин С пр ед ст авл_qва ц:,~кличен пеn-

тид от 10 аминокисел ини , док ато граuицид ин CD се състои от 15 
аvинокиселинпи остатъци • . Освен то ва грамицидин С се 'поз1учавfJ, 

лесно в крv.стална форца , док ато грамицид ин С D остава пр:; aF{a- . 

логичли условия като аморфна маса. Тиротрицин ът и негоz ,1 т е 

компоненти , а също и граvицид ин С притеzават антис ",_т :, .;:но деl!­

ствие срещу гно V.ни процеси. 

Граыицид1ш · С представля ва декапсптид , ко !t. т о съдърха по 

две от след·ни те аминокиселини : L -валия/!/ , L.-орнитин/Il/, L -
левцин/IП/, D-Фепилаланин/IV/ и L -nролин/V/. Таз и ст;:,,,нтура 

на граvицидин С 6 епе по твърдена със синтеза през 1 956г '. От _ 

него се употрЕ·бн ва 2'1 ст ерилен ~кохолен разтвор в avпym! са­

и.о за мускулно приложение. Венозно не с е прилага· поради опас­

ност от фле6 ит и. Устоич и в е на нагряване , кристалите му из­

държат нагряване ДО ' 16ООС , а разтворит е до . 1 зо0с . 
Структурата на граvицидип С е следна=: 
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ИЮ[екц.ионните раз!rвори на гракицидин С . се разреждат с 

вода 100 - ' 200 п~ти за про11иване . на гяоl!:НИ рани. 

След установяване ·. структурата на гракицидин С J бяха 

_проведени задълбочени изследвания върху зависи11остта uежду 

структурата и биологичната_ ку активност. Така беше установено, 

че свободната акиногрупа на орнитина е особено важна за биоло­

гичната активност на антибиотика. Блокирането на · а11иногрупата 

чрез ацилиране или о!!'страня ·ването 1! чрез дезакиниране накалява, . 
а в някои случаи унцохава антикикробната ку активност. Биоло-



гичната ахтивяост на грвкици,ции С се ОJ:!Ределя не сако от на­

личието яа свободни 9ипогрупи , яо и о·т 1'яхпото разполоzепие 
в циКJiичи'ата ко.пеиула. Всичко то11а определя природната о~рук­
тура на антибиотика като оптииална за антикикробната ку ак­

тивнос'1'. 

През 19'7Зг в Масачузетския техполо·гически институr беие · 

ооъцествея еязикеп· синтез на гракицидип С чрез използване на 

яяколко икобилизирани епзики. 

палимиксия и. 

Поликикоипи са група пепт_идни антибиотици изолирани 

главно от Bacillus polymyxa и Bacillus c i rculans Описани 

са 22 полиvикоинови антибиотици, които се различават по под­
реждане и състав на иsграхдащите vолекулат_а иv а11инокисмини. 

Те са изолирани от различни щаыове на · nосочени те пр оцуцен~• и. 

В ~ачалото бяха определени структурит е на пет различ ни поли­

миксини, ' означени като поли11иксини A,B , c,D и Е. През 1956г 

беше из_олиран поли11иксин М от щам . Bacil•lus polymyxa от мое-. 

ковска почва. Всички известни полимиксини се разл~ават, К1iК­

то беше спо11енат~, помежду си по наличните ахинокиселини , 

обаче като зад ължителен компонент всекv._ от тях съдържа L -тре­

онин, J.,, f-диами_номаслена кисели.на /ДМК/ и една мастна кис~­
лила, например метилоктанова, vетилхепт а.нова или някоя друга. 

Характерна особеност на полимиксините е, че в ыолекула­

та иv има 4 - 5 свободни аuиногрупи, което им придав а своll­

ства на детергент. Това бJiагоприят_ствува взаимодеt!стви е ·r о с 

фосфолиш~дпите- vембрани на ГР8.1.1 отрицателни бактерии, :което 

води до унищожението на последните. 

Полиuиксините се различават и по характера на ·страничю1-

~е деИствия които при':lиняват. Така полиuиксини А и D имат · ви­

сока нефротоксичпост, докато полиыиксини В и Е са наИ-малко 

токсични. Ензи11ите деИствуват различно па различните по,Iиuик-, . . . . 
сини. Така наприvер п_олимиксин А и D са устоt!чиви на деt!стви-

► ето на липаза, докато поли1о1и-ксин В бързо се инактивира . от то­

зи ензик. 

Показаната предполагаеuа структура на поли1о1иксип М съ­

държа)., у:-диаы:инока~лена киселина /ДМК/, треонин, л _евцин и 
6-vетилоктанова киселина /6-МОК/. -.Доказано е , че в vолекулата 

на поликиксин М и11а mест ост~тъка ДМК, три остатъка на трео­

нин, един остатък на D -левцин и един остатък на 6-МОК. 
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Предполага се, че остат1,ците са подредени както е показано 

по-горе, Стру_ктурата на. полимиксин Ч мо:>:е да се напише по­
кратко и . по този начин се показва по-nсно разликата_ uежду не­

го и другите полимиксини, например полимиксин tl1 • 
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Установено е, че активността на полиvиксин М не за~иси от раз­

мера на цикличната част на vолекулата, не зависи и от · конфи­

·гурацията на аvинокиселиm~те . Активността опре,це:Пено зависц 

от наличието на остатъци на vастни киселин;~ в молекулата. 

Полиvиксин м· сулфат пр·е,цставлява бя_л с кр е11ав отенък 

прах, коl!то иuа сладко-горчив BRYC• · Лесно р_азтвориv във вода. 

Полиvиксин· М е слабо токсич ен при мускулно прилагане. При вз е­

:ыане през устата,, поради бавно приеvане от стомашно--rре:вния 

тракт; с_ъщо е vалко токсич е~ . Поради сИ:.'lна токсичност при пар­
ент.ер~на употреба на пре·парата, такава терапия е з абранена. 

РИСТОМИЦИН .-

Този полипептиден антибиотик иvа по-слохна структура, 

т ъИ като в vолекулата - 11у се съдърхат освен· аvинокиселйни от 

_-глицил фенолен _ тип, аu:инозаха!) /ристозаvин/ ,• неутралm~ захари 
· и други компоненти~ Иu:а vолекулна маса 2200 - 2300. Про,цу:ци~ 

ра се oт N o c ar<iia fructiferi var.-1·i s to;,iy cini и то като 

·две разновидности - ристомицин А и ристоu:ицин В. Ри_стоvицин ·в · 

има два пъти по-голяvа активност от ристоvицин А. Чрез проvяна 
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ва рН на . средата по · вреие ва култивиранет о на - продуцента се 
. ' 

пост11га получаването на п~-голя»:о .количество ристо:w:ицин ~. 

Антn6аRтер~мното -gy деUствnе се дължи на своuството да вли­

за~ ьстава ва пептидогликана 1 изгрвждм: клетъчните стени ва 
uцкроорганизuите и те загиват. 

Препаратът ристо:w:ицv.н сулфат е разтвори:w: във . вода и се 

прилага caJLo венозно. Бързо /3 часа/ се отделя от организма. 

Употребява се rлаnно при т~жки септични заболявания. 

БАЦИТРАЦИН. 

Б~щитрацинит е са изолирани за първи път през 1945г от 
·култура на Bacillus licheniforщis • Х&раlСтерно з а продуцента 

е, че ~·o:J синтезира бацитрацив само когато ииа условия · за сцо-

_ рообразу ване . В спорите се задържа 15% от общото количество 

анти61!! отик, -което пок а.з·ва, че синтезата иу се осъществява в 

кр Р..я на цикъла на развитие на б акт ерият а и, че тоИ е необ~одии 

за с~орите на същата. 

По своя спектър на действие бадитрацините са сходни на 

пеницилинит е, но имат преимуществото, ч е деИствуват на иного 

юшроо~rанизuи,усто~иви на поел-едните. НеJLират приложение в 

zивотновъдството . 

Чрез противот6чно разпределеют е са получени десет юrди­

щтдумни· 6адитрацини , J<оито се означават с А ,А 1 , В, С и _r . н 

На:t-до6ре е иауче~ 6в,цитрацин А, ко!!1•0 представля ва. основна 

фра1щ ия - д о з7~. Отделнит е бац11тр е.цини се отличават каRто по 

анти6иотична активност така и rto степен на токсич~ост. На!!- · 

· 11алко токсични са бадитрацинит е от група F /р , F ир / . 
. I 2 3 

Строе3:ът на 6аци трацин А мохе д а се представи ка_цто след ва: 
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8. АJ!.1<'.АЛОИД}!. ИЗОЛИРАНЕ И . ЮI.АСИ ФИКАЦИ!1. 
Кък алкалоид ит е се причислява1' рвзличии по структура 

азотсъдържащи органични съединения с бэ.зични с воИства, които 

се .срсщат. предикно ·в р астеН11ята II които притежават сиюн, 'б ио­

л ·огично деllствие върху човена и zивотюи: е. Това определе1п:е 

не е кного прецивно _, т ъl! като допуска пропусr<и uри определ еиие.:. 

то на някои пирикидино ви , пуринови и др~·ги nроив1юдпи , по въ­

преки това коже да се при еке з а зв,дсsоли телно. 

Още от дълбока древност хор ата са 11зползвал·11 расти•rепяv. 

екстракти ,съдържащи мкалоl!.ЦИ з а разпични целJ!. Населението -.-
. от Югоизточна · Азия е и з ползвало опиj'l!. а Rато сънотворно е:ред­

Сi'во , иmсите са използвали отвара от I<opa на хининово д ърв.? 

против калария та, Иuа данm1, че растения съдържащи мкможд 11: 

са _били използвани наа~ироко в народнат а l( едицина _в Гърция и 

К11та11. Алкало!l!дll са употребявани от раздJ!Ч.IR Wiexeпa з а наu е.., ­

ваве на · стрелите при ловуване • 
. За начало на химия та на е.nна.поидите се счита ивол~реве~ 

то в чисто :кристмно състQяние на vорф1п1 ;'1' оп11уv през 1 806г 
от фармацевта Ф. Сертюрвер , коl!то го е orrncaл II установил 6г.зи­

· чните 1ГJ своllства, От тога11а теsи съедипеК11я се нарича-r !>4Ка­

лохди т. е. првi'еzавац11 осно вея / а.,-:кален/ харЗJ<тер. Впоо~1щцс'1'вие, 
хикхята па алкалоидите се раа•uва все по-лаширояо с откриэа­

вето и хвследваве-rо яа вовв в нов~ съед 7.ВеШlя от растепия, пз­

вестпи със своя-rа ф11з11ологвчва аУ-тиввост . Та..~а бяха откри-rи 

стрв:х~ин, бруцвн, хи~в, колхиц11н и _ -r. н . 1 sа да се стигне до 
дне11ното със-rояпие, к огато са из вестни на,ц 1000 алкалоида, на 

значителна част от които се знае и химичната струитур а. 

Известни оа ceкe\llC'l'Ba рас'fеЛJ1я , кои-rо Иl(ат ыногоорс~mti 
Сf>Д!iоржци мкмоnди предс!!!авители к ат:> напрю~:ер маков.,; / ?ара -
verac eae /, лю-rвков11 / Ranunculace ae 
с еа., / · 11 др. При други секеl!ства ка1'о 
сега не са о-rкрити апкмоиди. Въпросът 

/, картофена / Sol ,,л a -

роз ови / Hos a ce a e / до 

за броя на мкалс1'щn-

те не е решен, -rъ\11 като много расте1111я • до сега, _ не са и::~сле-­

дванв за алкалоидно съдържение ,· следователно хо:е да се о~а­

ква, че тоl! 111е Fарастне звачи'1'елпо. Относно раапрос!rранепие'f о 

на· а.irхмоидите е иввества следната за.коноvервоо-r - обикновено 

мкало11д11 с по-проста структура се среи,:ат в повече видове • . 
родове растения, докато такива със сложна структура се н~ши-

рат в един вид 11л11 род растеН11е /колхиц11н, кокаин, X!IВ!ilH ж- др ./. 
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!1р-. 'fоаа 1в първм c.11yчaill зцовеуе и ро.цове'l'е pemremiя хогаt' 

да O'l'OflY дмечG e.1t11n oor Apyr. ИsвeO'l'l'IO е O'.Ьll(o, че 1,toиaoro яя­

ко~ pact'e!Гl! f! CЪAl!>JIZ&'f е,111111 UII! l'IЯIIOl!IIO IUIIIM08J!~. др::,м~ 0!,J{S-

pl); . no l!!JA 20 c:.Jli11&11oiцa. 

A.1111uo•.11111 011. O'fXPB'fll В p~.ИIJIЧRII ЧIIIOYlt 1:а pac'feimя'fa. 

~raxa В Xl!ПBOIIO~O д~р:ао XrillllEЪf' ое l!&a!ip& Г4&8SО i1 хора!'&. В 

друг• р&С'f8ЯИЯ 8.l!Rl!IJtO".Цl!'fe се оъ.църиа'I' В ROPOll1!'f8, .Иl! O'f&'f&, 

ceriseяall'a н !.'.!!, Иsвео?1111 са щryчu,кora'fo в цn часn иа pao­

'fE/ne!i.'o ое съ.църяа ro;rяlf!o 11tОJ111Ечеоуво uиаао11д, а в J!;pyr• -rol 
.11111,о»а wrшыno. Н~о r;о11~че, ·а!оЗио:а:но в II е.цn чac'l'II! в& ,Ч&,Jlе­
но pac'feoe да се съдържа де,цея мкалоц, а в други час't'и друr 
SJ.!ltMO)l,Ц • 

Съдър:r6Я11е:rо на мнмои.ци II растенията зависи О\' 11яоrо 

фак,:,ори, ка1"0 ми11а'fич;rи ус.'!овия- , rеогре.фско подоzеRИе и дР. 

Чес'l'О а~'fП 8./IKMOXAOROCВII рао'fе1\'11я, преиесеm1 IIpll друrв IUlпta­

'rИЧIГi! усдо1111я пpecor&JSa7 ,11а сияrеэираоr 8JIK8JIOIIДJI II обра!l'ло, 

яя ко>1 npenece1n1 раоrелия :зро,11уц11раоr 1!!'foro повече алкмоци 

O!fl':oJшoro в 11aчunre им vесrовахоzденая. 

За сега яе uоке да се rвърди със спrуряосr кмва роля 

\ · изпъляя ваr а.,1кало'ид11'l'е за zиво'fа R& pacrel'llliяt'a. Те св про,11ук­
· ти на обш,пе.та . па веществата, яо ле са 11:11влево вun кехто 

ll!.!инокмоепиn , въглехидрат~ и др., 1'Ъ~ &~t'o рас1'еRl!ята ~ora'f 

,ца сысесt-вуват и без rях. 

,\дка.цоидиrе ~ повечеrо СЛ)"IВИ предс1'аВ.1!я~аt' ~е,ач!ПI 

aia:~11, по-рядко В1'орич!!И , обикновено свърs6:!111 като соли яа op­

!'S!!'i!"<t lГi! кисел1п,и . Твърд111'е апка.rои.ци са бевцвет!!И l!дИ JСЫ'l'ока­

фявn вещества /вя~соу; а11ка.1011дж са :~,еч1111 - . л11коr11я, анаб1.11&1111 и 

;;;;r;./, с роµчив вкус, Jiecлo ре.з ТDОРИIIЯ в орrавични paз'l'BOpИ'l'~I! 

/ад,~охмr, е:;оер, бепзол/ 11 в повечето CJ!YЧ&II иалко раз'l'эориvи 

или uрб.Ю.'Ическв веразrворикп въи вода~ 

Мвтод1и•е з'!!. из м11чане и пречис~ваяе па wпсмождиrе се 

избира~ съобрг.сяо 'l'ехяите своИства, Така,а.ко те са леrливи с 

водна пара, съответ!Ште части на растението се с1111;rат, получе­

в1:1та каса се алкализира.1аа да се пре!!ъряе ВJIКа.поидъ'I' в съот­

ветна база и - се дестилира с водна пара. От подучеRИя дестилат 

алкалоидът се екстрахира с подходя~ яеполярев разтв~?ffgел. 

Сл е,!( от.цестит~раяе па разrворитедя алкалоидът оставаVостатък. 
. . ,. 

ПоJ!/ечето мквпои.ц• яе оа летщ1ви о nодяа пара в при f~~x 
ое ирпла~ат екстракцио~r,ru цеrоди. При тези це~оди мкалои,цъr 
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се екоl'рu:вра uод форкаl'а · иа ooz /~•оела екс~рахция/ или под 
форкаl'а иа бава /u•uиa окс-rра~щвя,{ Пр11 киселата енотра.~щая 

кu pa&l'IIOPKl'UЯ /вода •~ ~кохо.11/ се m,11бавя кисе.uияа /nr>­
.l!IIЧ801'Bo ; ol'roвaplllio на ROJIJ1Чecтвo~o алкмо11д, който ~е се енс­

трu:wре,1 • о 1'088 к11се.11 HOl'pareнl' се ех.с-tрахира нв,цро,1 ена.'l'а 

p&Cl'B1'8.IIB& каса. В аuисикосl' OI' с.иучая _упо!.l!ребената киоелиsа 

ко•е' да бъде квиермва и.пи органичпа. Екс1'рw.дията обикно~е~о 

се провада проnво!'очво. По~ученикl' еиоl'ракl' . оъдърJСа ооэев 

l'Ъроеnя uкuоц и кяого стрwmчви орr81111чви оъединеяия;хмо 

въr.11ехцраl'в, бмl'ъци, окожи • ~р.,хомо изисква првлаrаз:ето 
на оъобрааеп о_ д5,1;еnя O.l!yчal меl'одв аа роо,1!еп11ве и иао.пира­

не на · Чl!OI' ~калоид. 

При мкапнаl'а еИСl"РВlЩИЯ раотвтмва'l'а оуро:виss /дроге,/ 

се обрабОl"Ва пpe,itllЩJll'l'e.l!BO О амоняк, OOHOBJI JIЛII OIO!iCW 11 се 
ексl'рu:ира с оргаивчп разтвор111"еJ1и 1 като яисmи алкохоли /ив- . 

'l'илов, ети.11011 и др./, халоге1111раяи въглеводороди _ /хлорофорк, 

дu.11ормав, 'l'Оl'рахлоркетая и _ др./, ароиатни въглеводороди, 

етери II др. По.цборъ\' на разтворител за извличане яв ца,цея 

апка.пои.ц по.ц форма яа база се вевървва споре.ц своl!о.-эата на 

съ••я, неговаl"а цеяа, въвмоаност ва 11в11пичаие на по-чист про­

дукт II т.н. Харакl'ерно за w1ке.лната екстракция е, че се из­

вличат по-малко примеси отколкото при f!l!Ceдal'a. 

Независимо дапи алка.поидв'l'е са извлечени чрез кисела 

или апкапна екс'l'ракция ,те трябва да бъдат пречвс-.,еив от пр,1-

11есите. В от.це.пвите случаи се прилагат разл11Чви методики, ка- , 
то се изпо.пзва своltството на а.пкw1оидите да пре11жнэ.1щт DЪ.fJ 

форма яа сол или база и се употребяват селекrивн?. ~мтворите-

. .пи за из оJJИравето 1111 в чист вид. 

_ По-трудно е отделянето иа ия.цввв.цумни аJ1Rапоиди,коrаrо 

оа изв.11ечени под формата 'на окес, В тези случа11Jосвен сиоие-; 

яа'l'ите ме1"од11 за екстракц11я и утаявw,е се използват а,цсо_рб- \ 
ционна-, разпреде.пителна-, 1!онооб11еява хро11а1"оrрафии, про'l'иво­

точно разпроделение, реакции с опредепе1111 реагенти и т, 11. , Из­
ползват се 11ини11алните раз.11ичия , в своl!ствата па отделните ап­
RаJiоиди с цел ефективното 1111 разделяне . 

Алкалоидите прмl'еzават някои харакl'ерП1! об~и своl!ства 

- апкалои.ците, кои'l'о не C!iд!ipJCal' к11ол_ород ' са течП1! и 

летливи с водна пара; 

алкалоците , коиl'о С!iдърzат кислород са кристumt съе-



дппеIIМ с о~ч,еделепа те11пература на топене; 

- ' поьечсто МR&Иоиди съдържат . терциерен азотен атом, 

ииат rорчив вRус • оа оптично U'fи11n; 

- BCl!ЧIOI МКМОИДJ! са OT~OIIIIИ Эа ЧOlleJI& И ZИIIOTRJITe, 

по в ПОДХОДЯJJ;И Ко!Щептрации RЯROII от тях ика'f .аечебеи ефект, 

за кое'l'о яаи11рат приложеRИе а 11цицииата; 

Алкалоидите дават об•и • специфичп реакции, които му­
хат за тяхното и,центифицираяе и охарактериаиране. Към об11;и'fе 

реакци11, които се дават и от яяко11 друrи съедииеR11я спе,,;а'f 

гл·авно утаечЮt реакции, · ка-rо реакция с таяин, пикринова кисе­

лина, фосфомо,~11бдеяо11а ·кwселина, фосфозолфрuоn киселина· • 

други. Към спецкфич1111те реакции спв,,;а-, хармтерп аа дедеи _ 
алкмоид реrощии, които в поаече-rо случаи са цвияи . 

. Както и при друrите биологично !Ut!l'ИBRJI съединеяия и при 

алкалоидите оцествув!\!1' равл11ч1n1 КJiаоификац1111. Вдии се осно­

вават на биологичното .цемотвие, друr11 на растеяията;от хоито 

се получава-:, -rрет11 в ва.висикоот от отрук!l'fРаТа 1111~ Една КJiа­

сификация според хикnчна-rа струк~ура на алкалоиди!l'е е следната: 

1 • Група на аро11а!!'Я111'е, ар11лалифаТИ8 и друrи ак11яи . 

2. Пиролидипова група. 

з. Пиридинова rрупа. 

4. Хиполинсва група. 

5. Изохинолинова rрупв. 
6. АJ<ри.ципова rрупа • 
7 . . Иццолова rрупа • . 
в. Ииидззолова група. 

9. Хинаволинова rрупа. 
10. Стеранова rрупа. 

· 11. Алкалоиди с ~теус-rановепа струк!rура. 

8. 1 • Гр.упа 11а apo1La!l'Я11 , арилалифа!!'ЯИ и друrи ам:ини. 

Капсаицвп, !!'Ирани_н, ефедрин, . кецкалин, колхицин 

и сферофи аин. 

КАПСАИДИП. c18~
7
o3 N. . . . 

, Капqа11цивъ-r се съ.ц~иа в червените чуиии / Capвicwn 

annuпl в количес!!'во .около о.оз~. на които придава харак!rерея 

лют11в вкус. Открит е едновременно от яяколко учеяи през 1875r. 
Ус!!'ановевата с!!'руктура на капсаицииа О!!' раапа,цвв продукти е: 
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капсаицин 

За с11нтеа11рав:е-r о на капсаяцив:а се 11а.1111аа от ванилм&1ив: 

11 кисе.111111:еn ХJiорид в:а съответв:а-rа дециленова n11селина, които 

• се свързват . с отделяне на х.лороводород. 

а, Вam!JIИJ!SIIИH : 

сн3оо· СНО 
1 + 

но ::::::..... 

ванИJrин 

-
ва.чилиламин 

6 . 8-уетм-6-в:ояев:ова киселпне:. 

сн3 
:сн - сн2- СО - (СН2 ) 4-соОН 

СЕ3 

сн3 , 
/ сн - 9~-СН(ОН) - (СН2> 4- соон 

с~ , 
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; 
Т.рахиnr се сииrезира-ч-рее ре~ь, иа р-хцронс11 аце'1'0-

1111rр11.11 L'!II 0!11 фeR11.1J::'41!rU8IIIIB ПО OXeкJi ore-: 

(В) 

2. 

Тирахин'liт предста11лява кристмпи листенца с т ,т, 1 61 °с 
и ки~ при 279 - 281°С. Деllст вува с:аив8111;о, на периф~рните RP'li-, . 
воносии С'liдове, с което повишава кр'li11ното и11J1.Ягаие. Н81о!ира ш11-

роко прилоиеиие в медицината. 

IФЦРИН. С 10н15он. 
Ефедрин'liт II неговият стереоивокер псевдоефедрии се наки­

рат в различни ефедр11 , разпростраиеии в зопи с умерен III суб­

тропичен клика'r. Теви растения о~е от д 'li.~бока древност Jзооог 
преди наиа'!'а ера,! са били използва:ни от народната медицина. 

За п'liрви П'liT ефедрии е бил изолиран от нагаи в 1887г О'!' кита~­

ската ефедра i Ephedra sinica /. Псевдоефедри~'liТ е бил изо.­
лираи O'I.' Uерк прев 1893г от европе~ска ефедра / EphФdra 

· hel vetica /. 

ефедрии /BPf'rpo/ 
т,т. 40 С 
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? - NHCR:s 

с ;.. н 

1 

. сбн5 

псевдоефедрин /трео/ 
. · т.т . 11в•с 



01' два~а о~ереоиоокера са 11ъзкоzяи mi110 . 11ъртца, дясно 11ъртя­

~а • рацекnи& форкв. Ос11ен ефедрии и псевдоефедрия в расте-
- ·ята ефедр■ са яакереив кетилефедрин, норефедрив и яорпсев­

доефедрии. Освен в разпичяите ефедрw спокеяа~ите по-горе an:­
' RВJiowди са ?ткрити и II други секеИства растеяия. От друга стра­
на не 11сзчкв видове ефедри съдърzат ефедрив и сходните на не­

го ап:имоnда. 

Природm~ят ефедрия /еритро- иэокер/ е ля110 въртяц и се -
съдържа в растенията от 0.2 до 2.5". ТъИ като ефедринът наке­
ри при.nоzение в кедицината, бяха потърсеn и други из~•очяици 

за получавЫ1ето ку - насочен биосинтез, хикичен gвнтез и др. 

1 • Феркен1'ация на паток-в:· от производртво на захари с 

дроzди в присъствие на бен·зВJiдехвд; Получава се 1-ацилои!'!./.1.­

'. фенилацетих карбинол/, който. се преврца в ефедрин с поко]!\та 
на хикичяи кетодв: 

( =-) 1н-?н-сн3 ff oн NHCH3 
1 · - ефедрин 

HCl - о ~н-7н-сп3 .нс1 ' он :мнсн, 

1 _- eq~дIJИH хидрохлорид 

2. Предлоzени са няколко синтетичяи кетоди за получава­
~ е на ефедрин . Посоченият по-долу е кяого прос'i' и вка преиvу­

и;ество, че ,краltяият продуRi' не съдърzа псевдоефедрин. По тоз и 
. ' . 

1н!~•од се получава около 5о,с рацекичен ефедрия, кoit:ro коzе да 

се раздели с покощта на винена кис_елипа на оптични антиподи. 

фенил-метил дикетон 
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3. Псев.цоефе.zпн:н 110:11: е да се _х;,олуч2 .:о -цре,цпс,nзн о-; 

Шпет ыетод : 

~6H?-C~(OCR,J• yF - Cn, 
mюн5 

с6н5 - сн - ся - с~ 
1 1 
ОН NHCE;, 

Полученият- ра.це11ичен псевдое,i'>е.црин ve>:u.e 

тични антиподи с помощта ка d-nипен8 ыr..::ели:!Iа . Прл 1,аг:~;;nван;э 

В 25% COJJHa КИСелnна ефедрИНЪТ Се Щ\6!1РЪ:Це O?:'iaCs>I': В ::,сев.zr,,­
ефедрИН. Въз110:в:п,о е и о6ра~•эо 1:ipeDpцc..se на псевдо&'J,(:Др ,1.: в 

ефедрин, но то става по--тру;1но. 

Лекарственият препарат ефедр1ш. обиюювено е 1х;:; ,jю ;>~,ата 

на сол - хидро:хлорид . Та2и сол е лесно разтвориха D,,?. ;зо,ц FJ. я 

алкохол, nрак1•иt1ески неразтворика в етер. Cc>JI'.!' a пре,'1СТаал11ва 

бели иглести кристми с т. т. 21 6 - 21е 0с,о~~ wири~ с г · рч:nв 
вкус. 

Ефе,цринът още от дреDностт11 е бил "!Э.весте-У в !<1,та~ и 

Япония ка,то средство против RВJIImщ~ и други б олсст11 , .В Ел.ропа 

започва да се ~•потребява · след i<:e-'.' O ее е усrш:ов111ю, :!Р.Т'авото 

възбуждащо деl!ствие вър:ху синпs:гкчши.•е пер11и а ,:r w.раз:е на 

кръвообращението . Използва се Г.'lа"З;,о х:ри бpoF;:;::ii.;,,п,i.t ,~ст и: е., 

алергични заболявания , за с:виве.не на Rръвоношrя съ,ц о~; е пр;;,~ 

травми и загуба на нръв. Псе!jдоефе,црипът n.;11 анелоl"v.·,Р.о ,ц е11-

ствие, но' по· принцип п~.-слабо. 

МЕЦК.А.mпr. с 11 н17о3 N. 

В някои кактуси от се:меl!отво Anhatlonium , кс,?.то се 

срещат в · uексиио, се съдър:s:а алкало:а.ц а иецкм:ин. То:! иыа нар­

котично де,ствие , като предизвиква у човек опиянение и хар11.!(­
терю>. цветви хал 11цv,пац11и. Екстра,кти : рт тез,~ какту<'!Vl се изпол­

зват от местните г.леv.ена при култови пре.з вицi! . 
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МР.ЦRМИН 

При охислеI111е па u:ецкалии с калиев перкапгапат се по.пучава 

0-триu:етил галова киселина /З,4,5-триu:етокси бензоева кисели­

на/. Това ок11с.пение ,заед·во с иредложената от mп'ет синтеза до­
казват строежа на този алкSJiоид. 

к а.:r ел.. 

,.,:•vo. . H2-CH2- N~-

, \ /; . 

С!½О ' 

мецкалин 

Съед1~яението I ко:в:е д11рект,ю да се :хидрира до u:ецкелян с 

1iAlR 4• 
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Мецкалинът пре.цс'l.'авлява 11ас1rоо6разна' течнос-r /·r. • 3::, -
З6° С/. Неговите соли /хидрохлорид , сулфат и др./ крv.ста.~изйрат 
добре, .АJ!к а.лоидът се употребява за лекуване яё. бо лезнеяt'. 11:е.;1 ан-

' хелия. 

KOJIJlliЦИH. 922¾506N• 
Колхицинъ·r, но l!то се ПаJ.IИР~ във всички ч аст:а tta ecel!!!1i1f! 

ыипзухар / Colchicuш. _ 11.utuпmal11 / е б'l'i;л _ от1:р и,r още в 181 91' от 
Пелетие и I{авенту. Поради сложната uy структура е !l'рябвмо ,1:\а 

ыипат 180 години докато същата е била опре.целена • 

. колхицин 

Първоначално при дестилация ла едно от производните па 

колхицина е бил получен 9-11етИ1Iфенаятрен, което е д'.Шо о~во­

вапие да с~ пре.цполож:а, че нолхиципът спада къы фепаnтрпповия 

ред. Обаче , след вВJЦите ивслед :i3ания върху_ структура.f,а ?1.у отхвър­

ли,m това пр едполоzеm~е. Доказано е би~о , че един от трите 

'пръс,rена е ·седекатокен , е. вuооле.~ствяе • че два от ,,. J~«:ните 
са седекатокни, като единият е трополонов. Така ~- - илп оdhс-
нени специфичните отнасяния в:а тоз11 алкалоид при . тр ,J:,;;:р ав:t'то 

ку с различни реагенти · . 

През 1 950г от цветовете на есен!П!п к~нэухар, освен кол­

:хицин, са били изолирани още седеы б азичнn ~ъединеmiл , на к~и­

то впоследствие е устаиовена структурата . Така, алкалоир,ите 

означени с в,C,G,J,D, E и F предс1•аэw. ват изо1,1ери и хоко-

лози на колхиципа, т. е. притехават с~одпа струЕтура. 

Кол:хицинът представлява беди до слабо :~r:ълти кристали с 

т.т. 154 - 156°с, разтвори'1,1и във ~о.ца /с неут.ралнв. реакция/ 
и алкохол, неразтворики в бензол. Образува с различЯ!'! разт~о­

рители /вода, :хлорофоры , алкохол и др./ ,цобре крис~• ализ иращи 
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Cf>&)ll!B8ПJ\ • 

КОJ1хц,1яъ:r е оuна о:r_рова. Uре,1111sвиква въабуz.11аяе, а 

С11:е,11 t'ова ~армиаа ва це~'lрмяаоrа яервиа сис'lека. Пре,11извик­

<1З сцо поврц~ше , I'G,!teяe , пе.рмиза яа оърцеt-u в дввmzеоrо . 

О!'раnя:«з~о С lto.\!1:ИЦll!I Пl!I.Ct'Ъ!tB8 бавпо. Порв,11111 CBOlfC'IBO'J'O uy да 
з~ър:ка деi~еяие'l'о яа Det"KИ'!'e и pa&BИ'l'i18'lO яа оrукори в ОПИ'J!ЯИ 

IIMRI!, ИП'l'ересъ 'l ltЪJf 'l08И MKWtOЦ е яараспм о В UMЯL ,Ц08J! 

II011:0:!ЩJ! !IЪ1' се упо1'ребява за .11е'Iепие ха подагра и ревха:rиаъм, 

г.11 ава:о като бо.11 коуспо:кою1S11,о cpe.itc'lвo . 

СФЕ!'ОФИЗИЛ. с9~0 N ~• 
Аlrкмоядъi' е измиран O'r сре.цпоsзиатско'rо растевие Sphe -

rophyaa salsula през 19441'. Съrцкя 1' мкw1о и.ц се наuира: !!! 

в mшои бо6оми растеипя . 

емната ОСЯО:ВВ:ОС'l' па 'l'ОЗИ 8.11:КSJIOl!l,II 11 H8JI!'JЧВ:OC'!''la па че-

1'ИРИ ' аз о'lяи аоrока в vолекупата '!ЯJ са дми основание да се 
пр~ПМО:В:В, че !I'O!I 8 DрОИЭВО.ЦВ~ . Ла гуаии,11;ипа. Деl!С1'ВИ1'еJIЯО при 
в:агряваяе :а-а сферофизиЦ' с бариев хцроокис qe ПО.П}'Чава кар6а- . 

uи,ц и ·нев:аситен диаuин c
9
~ 0N2• Структурата на в:ев:аситеяия 

аuия бv.л ~ ус,:, аповена чрез вяиvаоrедно окисп евие, при кое:rо се 

ОТ,ЦеJ.!Я : 

сн3 
"-- сн - со - сно 

• Така, че 3енаситеmшт диаuип представпява: 

и от i'yR пълната структура на мкмои.ца: 
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Сферофwsияъ,:, е с~лво х11грос1<опЕчяа база, която енергично 

свързва въгледвуокиса от въздуха. Изолиран е като карбонат с 

т.т. 192 - 195°с. Иавес,:,ия са II други яегови съединеI!Ия като 
диmiкра,:, с т.т. 154 - 15,5°с II дибеязоат о т.т. 149 - 150°с. 
А.nкапоидъ'f сн:иzава кръвното яапя_гане , усилва родовата дейност, 

за 1<oe'fo яsкира пр11.11оzе1П1~ в uедицияата. 

8.2. Група яа пиперидива и пиридвяа. Кояиия, в-11етил­

кон:и11я,j"-копице11в, кон:хидрив, псевдоковхидрnв, 

анабазив, никотин, m1пери11 1 .11обел11в. 

! КОНИИR. с8н1~ . 

В растевие,:,о бучияии /Co~ium maculatuш· /, иироко раз­
пространено в областите с уvерев клика~, се вsкират пет срод~ 

ви алкалоида от групата па пиперидина. Тези алкмоз,,; 11 са свлво 

O!l'poвmi, пора,ци кое,rо екстрак!!'и oor бучиЯИJ1 сще от д ,.лб ока дре­

ввос.т са билJ! изщmзвави за укъртвяваие •. Предполага се, че и 

Сократ е бил прввудев да _ 11апве ч1111а екс,:,ракт o,r това растеВl!е , 

Алкалоидите в Conium maculatum се яsкират във всички 

части па расте:яието в количеств~ от 0.1 до 1%, Тези пет алка­

лоида са: l- иd -RОН:ИJ!В - C5H17N; 1- иd - N -меТJ!J!КОВ!!ИН -

С9Н19н ; f-кояиц~ин - с8н1 5N ; ков:хидрив - с8н17 ОN и псевдо­
ковх11дрвн - с8н17оN ; 

При uеко .11ехи:I!риране на ковиив /с8н17 N /, например прв 
нагряване със сребърен ацетат или нагряване яа неговия хидро­

ХJ!орид с цинков прах, тolt губи sест атома водород и се превръ­

ца в ко1mрив /C8R11N /, т.е. вJ,-пропилпиридин. При енергично 
окисление конии-нът се превръща в./J -пиридивкарбоксвлова кисе-

1 
липа /..t-nиколинове/, а при окио.пение с Cro, освен това се 
получава и бутанова киселина. Това доказва, че кониинът пред­

ставлява J., -я-пропилпиперидия . · 

Ковиинът е бил получен в чист вид в 1881г от Хофuан, коlt­

то е установил състава в структУРата uy. Прев 1886г Ладенilург 
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е· оощео:!!-~1иж 011;;:теват е. иу п 'l'OBa е първа~а х1111вчна оияпаа .на 

=моц. Изходното оъедвиенве ,J., -ПJ1ко.1111н е бuо кои,деиз11р1120 
при виещ;, !;'{.шaepaтYJli. о ацетм.це.хц. ПоJtуЧеnят ,j, - /2 -х111Дрок­
оипропи.11/П11ридин пр111 по-впсока 'l'еипера'fура се превры,;а в -..&-про­
пеН11,;rп_мри.ц и:я_. Пос.11ед ~mяl.' чрез редухц11я 611.11 превърна'f Bd, l -ко­

Н11ИН. Две.та антипода . са били разде.11еRJ1 с novo111;'fa на d -винена 

киселина. 

· о - 1 N J сн„сн-сн3 о св,-сн,-сн, 
d,l - КОНИИН 

ПQ-къояо /1932г/ Бергvан предлохи друга синт еза ва кояиин от 

J,-пико.11~н, на коИ'!.' о се действува с феНИJiлитиИ 11 етилброvид в 
поо.педо вате.пнz ета.х:m• Редухцията на получеН11я 2-н-пропилпири­

див е извървева с 11атриМ и 8JIROXOJI, както при предната сиnеза. 

о N 

. + PheLi 
сн3 -о: CH Li N 2 

Na + СН~СН2 он „ 
СН2 -сн2-с~ 

Коm1инът представлява безцветна течност с отвратителна 

vua •ириэма. Разтваря се във вода и органични разтворители. 
В студена вода се ра.:з т варя по-добре отколкото в горе111;а. Кипи . 

при 166°с, а иvа т.т . 2°с. Алк~оид~т е силно токсичен, предиз-_ 
вик~а парм11за па централната нервна оиотеvа, на окончанията 
на двигателяите нерви и на ыуску.пите. При по-голеvи дови на-
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С'!'ъпва · скър!r вследс1'вие зе.~tупrаване, въпреки че сърце'!'о продъл­

жава да рабо'!'и ~ще извес'!'но вреке. Пора,ци своята силна токсич­

ност кониинът не се употребява за цедицински цели . 

N -МЕТИЛКОНИИН, с9н19 N • 

To lt се намира в растеяията в 1о1ного lо!а.,ки кодичес'l'ва. 

Представлаэа безцветно масло с т,к. 173 - 174°С . Синтетично 
N -ыетилкояиин ыоже да се получи -чрез ыетилира.яе на копиин . 

Алкалоидът иыа под.:>6но на копи'ина .цеltствие и ,е силно ток-

сич ен. 

r-КОНИЦЕИН, с8н1 5 N, 

То!! се па.кира -както копиин а в по-г0Jrе11и ~соличества в 

растенията. Своl!с~·вото на f-кояидеина да се превръща при хи­

дриране в кониин, а при нагряване с цинr<ов прах в r.опирин по­

каз ва, че този алкалоид се различава от кояиина по nмичие на 

една двойна връзка. 

о,.,-
f- - коницеин 

- Синтезата на j'--к·оницеина се осъществя ва чрез кондензация на 

1, 3-диброкпропав с калиев фталиыид, при което се получава 

броuпропилфталикид 

(J( со ' NК / 
со 

Последяият коццензира с натриевото производно на етиловия ес­

тер на 3-оксохексановата киселина /бутирилоцетен естер/ и 

получеНJ!яТ ,S" -аыинобутирил пропилкетон лесно циклиэира до 
,\"-коницеин/вz,стр. 1 89/, _ 

6 -коницеинът ;подобно на кониина е вторична база /аuин/, 

но пора,ци липс_а на асикетричен въглероден аток е оптически не­

активен , Силно токсичен с аналогични на копиина своltства. 
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CГcilia 

со -
1 
1 

СН -

,+ -

,,,,соон 

- EzN - СНz- С¾- СН2- СНz-Со.;. с3н7 + с6и4 + с2н5он +СО2 

/ СН2'-
СН2 СН 

1 , 11 

СН2 С - СН2- СН2-сн3 " / NH " 

r-коницеин 

КОНХИ,ДРИН. с8 н17о N • 

---- соон 

То!! се, съд ържа в · 6учщnща, но за разлика от кониина ика 

ЫLкохол~а хидроксил~а Ppyua. Поради съдържа.вие на кислород, 
R1JВJ(ИДри11м• , за разлика от 6езкислородяите алкалоиди в бучи­ .. 
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о С!!(ОВ)СН,С!', 
1 , 

конхи,црин 

ни11а, е крис,10уно вецес'!' во с т . т . 120 - 121 °с и т.ri. 225-226°с. 
В растението се , съдържа в -кмки количества _ /О .о 1~/ , 

ПСЕ.ЦЦОКОНХЦРИ Н. с8н17он • 
Псевдоконхидрия_ът се различава по разполо:s:е~mето на .ха­

дроксиляата си група . Синтезата ку от 2-кетил-5-хидроксиnзра­

диu доказва пегоsа~а структура. 

но 

пс еnдо1tшrл:идри:н 

Накира се в KaJIRИ количества в 6учиншnа. Кристален п,;:u 
с т . т. 105 - 1О6°с и т.к. 236 - 2з6. 5°с . Сво1tс-r1н1та 11? :;хо-
дни с тези на коRИияа, но е по-СJ!аб о т оксичен. 

АНАБАЗИН. с 1 0н14 N2
• 

Ана6азинът е открит през 1 929г в средноазшатско~о р~~те­

ние Anabasis ~hilla , което е силно о!l'ровно. Tolt се съд:ърха 

и в тютюна / Ni co t i ana t aba,cum / . Изолирането в:а тозРI апв:мо­

ид , както и устано вя ванет о на неговата структура е заслуга на 

анабаэин 
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А.Орехов . '(каэаяие за структурата на анВ:базина е про,цуктъ!l', 
коltто се получава при неговото окисление - никотинова кисе­

лина /f., ~!Пl;РИд11Икарбоксилова,/ , ·В колекулата жу_ освен пири,ци-
, оотаrъх ика и втори ос!l'атък с обща форкула с5н~ / . Този 

>:>сrа-r ък не 110:11:е ,ца е с пру.ва верига, !l'Ъlt ка!l'о би !l'рябвмо ,ца 

иvа ,цвоltпа връзка, а ав:абаэипъ!l' у паси!l'ено · съединение. С по­

,цоб1111 разсъzдеяия се с!l'ига до посочена-rа по-горе отрук!l'ура. 

ВпоСJiс,цствие тя 61Ше доказана с няколко оип!l'ези, една o!l' кои-

1'0 · е тави на Шпе'l', 

анабазин 

ПолучеF/t>то съединение е и,цен!l'ично с d,l -апабаэин. Оптичните 

ан~иr10,ци v:oraт ,;i;a се раз.целя!!.' с поvо•та на оптично ак-rивна 

кисел1нtа. 

Анабазипът по своето ,цеltстзwе е подобен на нико'l'ина. 
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В калки дози възбужда центра.лнг.та 1tервна систекti, yc= :sa ~u­

mането, повишава хръвното на.ляrаяе, във.буж.ц·а гапrл:ви-rе яа ве­
гетативната нервна система. В по-rолехи · дози охаева пс~тисиа­

що и пармизирвщо де~ствие. Цоzе да ~еиству~а токсвчко в г.р~ 

попадане върху кожата. Притежава по-силно внсе~тицидно деtот­

вие от пикотияаJза което намира приnоzение . 

НИКОШН. с10н14 н2 • 

Този главен алкмо11щ в 1'm'1'юяа /Пicotiana t&Ьacum / е 

открит през 1828г1 когато е J!Золира.п r; чист вид. Зе.е,11но с :аег,, 

в растението са наvерени (Ще 01:оло десет мке.п.оида , които инат 

сходна С ПRK0TИ ita структура, olJ IP!:e KOJIB'i9C'I'ПC1'0 Иl! е Ю!ОГО !I0-

1.!aJ!KO. В тютюна ни1,;отинът' се и~ира n ко.пичес'1'Во от О .6 до 2:',, 

но в няко~1 видове, напр1шер Nicoti 11,na 1.•шзtiск , съдърхаm1м1·, 

ку достига 8 -10%. По-добри тю1'юВ1!! са 'l'eз'ii , ;:оито C:J;Д 1>p1:at а~ 

' KaJIKO НИКОТИН. 

Никотинът спа,ц11 към летт,1: ви 1•е с ВсJдха пара t;,tRВЛl'!'l!Jti! и 

за това се изолира от надробени т111тюягвR JI1ютв. чреl! ~ё>ст,ыа.­

ция с водна пара. От получ ения ,ц естила'!' L'11K0'l'!lf.!7>'!' се ~tэмича 

с органичен разтворит ел п след отдестилиране Rа _ последн~~ сл­

кало,идът остава като остатък. · За окончателното му _ пречиотмurг 

. се извършва . прекристализиранс на негови сол" • Структурата на 
никотина беше установена 01' получените при · негово'!'о · окисление 

познати • органични съединения . 'l'a·na uри окислени <' с хроиея !1.Н­

хидрид се получава, никотинова кяселина / /3 -11ирид 1шкар боко11.nова/ _: 

о. 
. 

N 

СН2- СН2 
1 . 1 

С\ /сн2 
N 
1 
СН3 

JJ!ШОТИН ЯИiСОТИНОВ!l Itl!CeJIИHti. 

При последователно окисление на никот1!н l! о,цые1'илат /съедzнение 

получено ,чрез кетилиране яа НRКО'1'ин с v:етилl!од ид/ с кмиев фе­
роцианид и след това с хроиен анхи,цри,ц се по11учава 1-хигрино­

ва киселина . При това окисление пири,циновият пръс1'ен uора,ци на­

личие на карбонилна група е отслабен и се разрушава . 



с~__:_ с~ 
1 1 

ноос-сн с~ 
"/ . 

N 

1 
с~ 

N- мети.лникотон 1- хигринова киселина 

Първата синтеза яа иикотv.яа е напра.вена през 1904г от 

П11кте, :к_оl!то дестилира лигава кисепияа и ft -ахинопири,ция. По­
,11учения~ р -пиридиn-N -пироп при висока текпература изокеризи­

ра в {'-пиридил-J,-пироп. Последният спед кетилир_аяе и обра­
ботваяе. с У.!IJ!Циев ояис се превръща в mщотирия -1/3 -пири,цм-1'-
кетил-оt- -пироп/ : · 

СН( ОН)СН(ОН) СООН 
1 . 

CR(OH)CH{OH)COOH + 

о ..iiн 3.Оос-(но)сВ,.(онт L 

о-NН,.ООС-(но)СН-(ОН)СН 

+ 

- i9з -

2 

+ 



0-N·/J 
- N \==: 0· 0.1 

NH 

/ N 

оУ-СаО 
w -

/'-. НИ!(ОТИрИН 

СН:3 J 
За да се nо.лучи никотин трябва да се :хидрира сако nи1ю.ловото 
ядро на никотирина. Това е било осЪ!Пествено лрез последова­

телно получаване и :хидриране на Иодникотирин и броuникотирин: 

сн-сн 

0-
1111 
с, /Н 

N 
1, 

· N · С!½ 

никотирин 

редукц. 

-.:нв; 

Полученият d, 1 -:никотин се разделя на оптични антиподи с nо­

uощта наd -винена киселина, при което 1 -никотинът е i~деН'I'ичев 
с природНl!я. В по-ново вреке епостиr•нато директно превръщане 
ва никотя~ин в Нl!Котин чрез :хидриране при изnо.лзване на ката-

- 194 -



· лиэ атор пм9,11ий върху въглен. 

Првs 1 928г Шпе2' предлага друга - синтеза яа яикотив 

НJ' 

100° 

СН.,- СН 

- 1 " 1 

O CHJ СН 
/н 

!1 . 1 
. сн3 

не с е из оJiира 

Zn + КОН 
в алкохол 

d,1- НИJ{ОТИН 

ПолучеЮtпт т~котин рацемат също се разделя на оптични антипо-

ди с d -винена киселина. 
1 

П~, едJrоzепи са II други синтези на никотин1като тази на 
Креt!г /19зз_г/ и др. 

1 -Никотинът е б езцветна vаслообразпа · теч ност, ,соят о , . о . 
бързо _ тъuпее па въздуха. Т.к . 246 С , . върти поJtяризованата све-

тлина на ля во. Лесно се . разтваря в обикновените органични раз-'­

творители, във вода има ограничена разтвориuост в интервала 

60 ·- :ио0с, При продъЛ:1Сително нагряване на ник'отин сулфат при 
200°с се по~учава рацекичен никотин. Никотинът е сил~о токсичен, 
смъртоносната доза за човек е около 40 mg.B малки дози въз6~а 
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цеЯ'l'рмната и перифериата яервиа светеха и свива кръвоносm~:­

те С!>дове , ВСJiедствие па което се повuава кр~iвяото нмягw;е. 

При голе11и . ,цо~и причивява подтиока:яе и пармиза па нервяат~ 

система, опира дитането и с2>рдечната деl!:в:ост. Поради голяка-

• Та си т оксичност намира,. прилохеВ11е за борба с вред14тели по 

растения!l'еi. 

ПИПЕРИН. с 17н19о3N • 
Лютивият вкус :в:а черния пипер / Piper nigrum / се дълzи 

:в:а съдържащия се в него мкмоид пиперия. Пиперин се съдържа 
и iз други видове пипер като Piper longwn и др. -Пиперинът е 
изолиран от черни:я пипер чрез екстракция с апкqхол . Структу­

рата ку е установена още . в 18 57г от Баб о. 

При кисела хидролиза яа пиперина се пол~ава пиперидин и пи­

перинова киселина. 

о -со ~ сн 

Qн + ноос -сн . сн -
пиперидин 

с~.с• -0-, 
'о -- сн2 

nипеr~инова кисс.лина 
/ 

· структурата на пипериновата киселина беше доказана чрез окис­

. ление, при което се получава вече позна-rия пиперо1rВJI и вине­

на киселина. 



'' 

, О -О,.· . ся - св. ся - сооп 
/ 

сн2- о 

,г~ 
0 -1(

1 

~сно + НООССН(ОН)СН(ОН) СООН 
1 ~-:./ 

/ . 

СН2- О 

пиперонал шшена 1tисе11ина 

ок11меms11 

Пипериновата киселина цоzе да -се получи о~ пипероха.п чрез по­
следователна кондензация с ацетмдехи.ц и оцетна киселина . Син­

тезата на пиперина _е осъцествена по следната схека: 

ноо1/" . 1 
, НО ~ 

CHClj 

NaOH 

ноосно 
~ 1 ~ 

НО ~ - 1 Na.OH 

СН - СН ~ СН - COCl 

~ сн -сн ~ сн - со- {) 
пиперю-1 
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llиперияът пр_едстав.пява ИГJ!еСТИ RРИСТМИ С т.т . 128 -

129°с, трудяо рвзтвориu, ~ъв вода, добре разтворим в мкохол, 
етер и :vropoфopu. Образува соли със силпv. киселиmf. 

ЛОБЕJIИН. с22н27 о2 N • 

В северяоаыерикав:ските растения л об елив 6ИJIИ 0•1крити Ш1.-

1tолко МRелои.ца,от които в наU-гс,ляuо кою1честз:, се о;<азм а,:­

кмоидът лобелия. В LobeUa. inflata ос11ен ло6е1tия са открН'.'I! 

_ 14 сродни по С'!'ру~тура ал;~мои.ци ·, uеж,цу които ;,ю6е.лапп и .,о­

белаяи.ция. 
,, 

/ 

,,.,-,н:,.,О сн,:,н-с,•, 
1 1 
он I он 

сн~ 

лобЕ>Jiаниди11 

Структурата па лобелипа е д оказаnа като са съпос~:..вени 

Ш!Кои негови отнасяния . Така,· при о;сислеяие с калие:э ~т •·• .оtаs­

гана'!' се попучава'!' две uоле1сули бепзоепа ~:исе.n:ияа. 7!r ,:. охис­

ление с хроu:еп аяхидри.ц се nо1tучава N -u:ети.пm~пер11.цин-2 , 6-ди­

карбоксилова киселина. При впиl(ателно окислекие ло'белипът се 

превръща в дике!!'ояа лобеланинs а при редукция се получг.ва 

лобелаяидин - съединение с две х1щроксилп групи . Сzнте1:1ата 

на л?беланипа бе111е осъществена през 19291•. За изходен продуит 

беше изпол,зваir 2 ,6-диu:етилпи р-един , r;ol!'lo се коядензира с 
бензалдехид : 

2 Осно 

а 
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По.пучеяото съединение се ~евръща в аце~иле~ово производно 

посре,цствоы брокира.не и отнека.яе на 6роково,цород : 

о6н5~с О с.с-с6н5 
\ 

При вэаикоде~ствие с разредена сярна киселина се получава ,ци­• 
кетон, кolilтo притежава основния скелеw на лобеланина 

За да се хидрира пири,циновото ядро без ,ца се эасеrяат кето­

rрупите, съединението се кетилира с р-толуолсулфояова кисели­

на il с:Пе,ц това се хидрира до лобелаяин. 

с6н5-с<>-сн,: О сн,-со-с6н, 
1 
св. . 

Лобела.яия коже ,ца се с~я1езира от r.путаро в алдехид, 6ея­
зоилоцетна киселина и кетИJiакин 
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l -J!обелинъоr хрвсоrа.irиэира O 'I' аJ1.кохо.п Ra'l'o иr.пи с '1'". 'f. 
о . . 

· 130 - 131 С. Трудво се ра& 1' варя във вода II пеr,~ о.пев мер, _лес-

но в хлороформ , беяэо.п ·и 8.1!1Coxo.n: . В кедицвяа'l'а . се иепо.:~заа хи­

дрох.порида ку с -r .'l' . щ2°с • . d,l -Jiобмияъ-r има- т. <t. 1 10°с, . а 
яеrовия-r. хцрох.пори,ц се соrапя при 17 0°с ~ 

В малки дози лобе.пияъ-r възбужда дииаяе<tо - поради коеrо се 

·използва в медвцвяа!'а при О!'рав.яве с rазове и друrи с.пучав , 

при кои!'о · е в:еобходвмо да се соrвкулира · дИllаяеrо. · При :rолеми до­

зи .побе.пивъ1' парализира дuаяето. 

в.з. Група яа алкалоиди съдърzа.;и кои,цеязираяс, ииперв­

диново с пиролидиново ядро. А!'роЦ15н, скополе.кин , 

хокаия, псевдопеле1"иер1ш. · 
Тази ·rрупа алкалоиди, наречеяа още 1'ропаяова, . оохв~ща 

~едс~авв!'елв, кои'l'о от векове яакира~ при.поzеии~ в яародяата 
медицвяа, а дяес са ваzяи лекарствени препара-rв . 

А'J;РОПИН. с 17¾3о3 N. 

_. А!'ропвяъ'I' е ,взо.пврая през 18331' поч'l'в едновреuеяяо от 

J.!altн, Гаltгер и · Хесе O'I' кореяи'l'е в:а Atropa bel ladonna /лу~о 
бв.пе/. Впоследствие 'l'olt е яе.керея в Datura s t romoni wn /'l' a 'ty.n/ , 
Hyoвc.yamus niger /попв,циllк'а, . блея/ и дР.; къде 'l'о количеС'l'Во~о 
ку достига 0.5". При хидролиза а'l'ропвнът се разгражда па тропвп 
и d,1-!'ропова квсе.пияа. 

СН --- СН2 , 

.1 1 
N

1
-сн3 сн -о.со . ?нсн2он 

· · 1 сбн5 
С~-- СН - - - СН2 

1/о 
+ НООС - СН - СН2ОН 

1 
сбн5 

тропин тропова кис.елина 

За иэясяяваяе · структурат а на атропина значени е имат язслед-
вапяята яа Ладеябург , Церлинг и Виmце1'ер, които дават общоприе­

тата двес струк'l'ура. 

При окисле)mе па 'l'ропин с калиев перкалганат в алкална 
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среда се ооrнема N-ке~ия ова'l'!\,рупа ·и се по.лучава 'l'ропигения. 
С~-- СН --С~ 

1 

сн2--· - сн--.с~ 

· 1 1 

N~CH
3
-CHOH 

1 1 

NH СНОН 

1 1 

сн2 -- сн -- сн~ СН2 --.- СН -- сн2 

При окисление ·на оrропия с хроw:ен ан:хидрид в кисела среда; 

'l'Ob се превръца_ най-напред в тропинон, а след 'l'ова последова­
телно в . 'l'ропияова, екгонииова киселина и накрая в N -vетил­
сухцияикид. 

сн2-- сн-с~ 

1 · 1 
N-CR:s СНОН 

1 -1 
с~-- сн- с~ 

тропин 

СН - - СН2СООН · 
1 . 

i-CH3 

сн~--· - сн - соон 
<. 

тропинова киселина 

со 

1 

N - метилсукцинимид 

сн,-- сн-- СН2 

1 1 

N-CH со 

1 3 
1 

с~-- сн -- СН2 
тропинон 

СН2---· СН-- СН2-СООН 

\ l-сн3 
сн2-- ~о 
екгонинова киселина 

Чрез подобни пре~ръщания и изчерпателно иетилиране е 

била установена структурата па тропина. Тази струRтура е дока­

· заяа първоначално ·от Вилщетер, който използва трудподостъrmия 

циклохептатриев и чрез сложен и vногостъпаirев процес го пре­

връща в тропи~r. По-1:ъсно Робинсон1 пре.цлага по-прос'l'а сv.нт еза, 
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която е видоизкенеяа от 8опф: 

fH2~COOH . 

со 
1 

c11ic0Qн 

с

1
н2- 1н - ~н-соон 

w-сн, со ----' 
1 1 -2СО2 янnрен алдехид 

СН2 -- сн-- . 

1 

1 
н-сн3 
1 

, СН2 ·- сн -

тропинон , 

ацетонди­

кар6оксилова 
к-на 

c11i 
1 • 

' 

со ~ 
1 катализахор 

СН2 

c11i- си - сн-соон 

c11i- си-_- c11i 
1 1 
н-сн, снон , .. ' 

1 
СН2- сн -- СВ2 

тропин 

Троповата кисеJiина беше синтезирана по достъпен кетод 

от ~щетофенон 

Атропияът се получава чрез естери фициран:е на тропин с 

тропова киседина при нагряване в присъствие на солна киселина. 

Тропинът притежава два . асикетричяи въглеродни атока, кои.­

то· структурно са еднакви, -· както при винената киселина и . би 

трябвало да ика три форки - лява, дясна и кезо форка. В деll­

ствителност е познат сако един тропин, които е неактивен и от­

говаря на кезо . винената киселина. Причина за това е, че костът 

- С~ - СН2 - , коllто свързва асикетрични'l'~ въглеродни ато11и е 

113Ф\1йс ~1тхожение спря110 пиперидиновото ядро. Транс поло11:'евие 
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па този кост е невъзкоzв:о, тъl! като това е съпроводено с го­

. ляко напрежение в иолекулата, а JIЯва и дЯС!fа ·фор)(а па тропи­

яа са ВЪЗ)(ОZЯИ C!Ulo при транс по.поzеяие яа този кост. • 

ПJ;)ез 1833r O'l' Нуоsс1ашuз niger е бил изолиран а.пка.по- -

иди хиссци!Ulин~ Tol! притежава същата структур11а фор~а как­

то атроrmяа~ обаче е естер па 1 -троповата киселина, докато 
. . 

атропинът е естер па рацекичяата тропова киселина. 

· Атропинът представJIЯва бели кристали с т.т. 115 - 116°с. 
·лесно се разтваря в 8.JIXOXOJI и хлорофорк, трудно в Сi'удена во­
да, етер и 6еязод. Солите -icy с органични и кияера.пни киселини 

се разтварят лесно във вода. Разширява зениците,за което се 

употребява при изслед~ане на очите. Разпуска гладката уУСку­

латура, за което се изпо~зва като спазколити:r1;tо _ средство • .. . 

Атропинът се употребя ·ва и при бронхи_ална астка, Хиосци1U1:инът 

иu:а по-силяо физиоло~ичяо действие· . 

В кедицината са накерили приложение като лекарствени 

препара'l'и синтетични тропа.~ови алкалоиди, които се получават 

по _общата cxe:w:a : 

с~- ,н- 1н2 
сн2- СН- СН2 

1 1 
п-сн3 СНОН + HOOCCH2R 

1 
-- N-сн, CH.O.COCH2R 

1 1 _ 

сн2-- СН-- СН2 С~- СН- СН2 
Така, естерът на троm~яа с 6адекената киселина е _препарата 

хокатроппн, коl!то се употребява при очни заболявания. 

с~- сн- с~ 

1 1 

-1 
сн.о.со.сн(он)с6н5 
1 . . 

сн -- сн 

хоматропин 

Естер~т на тропина с дифе~rn.п:оцетна киселина е препарата 

тропацин, който се прилага при llаркинсонова болест. 

сн2 -- qн -- 9н2 _,.,,,, с6н5 
1 

N-сн3 сн.о.сq.сн 
1 1 --- сн 

С~- СН -- СН 6 5 

тропацин 
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Тропафенът е пр~парат, който се прилага при нарушено перифер­

но кръвообращение. 

тропафен 
СКОПОJIАШПI. с 17н21 о4 N • 
Скополw~и'нът е широк·о разпространен алкалоид, но него­

вото съдържание в растенията е по-vалко _ от това па хио·сциw~и­

па. Открит е от Jivид в 1888г в корените па Scopolia atrop_oides. 
По-късно, този алкалоид беш~ наvереп и в други видове Scopolia., 

както и . в н.я_кои видове Da-tura и Duboiaia 
При киселинна или ·алкална хидролиза на скопола!lип се , 

получава тропано.вия алкохол скополин . - c8R1~ N02 и тропова ки­
_селипа, следователно структурата жу е vного сходна с тази на 

атропипа. При опитите да се синтезира скополw~ип _от скополив -

и тропова киселипа;обаче , се установи ~ че това не скоzе д~ се 

осъществи. Със своите работи ВИJIЩетер доказа, че скополинът не 

участвува в структурата на скополакина, а се явява вторичен 

. продукт при разпадането па алкалоида. - Така се е стигнало до 
провеzдане на хидролизата на скqпола~tина при кного кеки условая , 

наприкер с покощта на епзика липаза или с аков:як и w~ониев хло­

рид. Пр·и тези услови11 беше получен алкохолът скопин, к.оИто 
участвува в структурата на скополw~ина и който кного лесно пр~­

кинава в скополив:. 

Скополакинът кристализира с Родна молекула вода и ика , 

т. т. 59°с. Трудно разтворик е във вода~ но лесно с~ разтвар_я 
в органични разтворители. В vедицината се използва наИ-често 

1 ' 
-като сол - х~дроброкид. АеUствува· обезболяващо и накира прило-

zев:ие особено в гинекологията при раzдаве. Скополw~инът ика 
заедно 

успокоявВ1Цо и сънотворно действие и затова се употребяваУс 

корфин за наркоза •. Нw~алява в~збуzдавето до загуба па пw~ет ,за 
което се прилага в крикиналистиката. В комбинация с хиосциw~ин 

/аерон/ се употребява при корска и въздужна болест. 
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, ... 

/ 
о 

~ 

сн. сн 

1 

w„сн~ 

1 
сн сн--

скополамин 

сн-- сн 

с~ 

1 
сн.о.со. сн-сн2он 

хидрОJiиэа'!> 

1 , при 11 Еl(И YC40Bl!JI 

с~ 

о/ 1 
. 6 

~ 
N-CH~ 

1 
сн сн 

скопин 

снон 

1 
с~ 

КОКАИН. с 17п2 1 о4 N. 

♦ 

скополин 

В дивс,растящите храсти па растението Erytroxy;J.on соса , 

което вирее в Dжпа Акерика са яav:epell'J! няколко ВJiкалои,ца близ­

кr по . структура. Наll-ве:а:пият от . - тях е кокаинът, коltто достига 

1 - 1.э,с; 111 е в паи-голяко количество в сравнение с останалите 

алкалоиди. Когато това растение е било култивирано па ~.Ява и ­

Я!!КОИ _ острови в Ипдиltския океан, съпътствуващите кокаина ал-
кап:оиди в него са достигнми 7';$, . __ 

При хидролиза ~окаипът дава бепзоепа киселина, кетилов 

8.J!к·охол и азотна баз_а - с9п~ 5о3 N , която _била наречена екгояия. 

Екгопияът съдърха карбокоилпа и хидроксилна група и при пос­

ледователно естерифицирапе с беязоил хлорид и vетанол дава 

кокаин. По-късно се уста.пови близката структура па екгопипа и 

~ропииояа. така, ек~овияът се - окислява ДО ке~о:киселииа, Коя~ 

то л~сно се декарбоксилира във воден разтвор до тропипоп. Об­

ратно яатриевият · еяолат па тропипопа при деllствие с въгледву-
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1 

окис се преврца . в иsходяата кето кисе.uияа. 

с~ - сн - си-соон 

1 

1 1 
н-сн3 . снон .. J.o.l 
1 1 

с~- сн - сн2 

·екгонин 

След като ·бе11е устаяовеяа структурата на екгоиияа се ..._ 

иsясяи и структурата яа сакия кокаин. 

СН2 -.- СН -. - СНСООСН3 
, . 1 

N-сн3 
1 . 

с~- сн-, -. -

СиЯ'l'езата яа. кокаия,а . се с .вежда до синтезата яа екгони­

на, . тъl! като преврыв;ането яа последния в кокаин е било из-
. - ' ,L 

вестно. Първата синтеза на екгонин е предлохена от Вп;n;;етср: 

-

сн-сн - сн 

1

2 1 . 1 2 
Na 

N-сн3 со -
1 1 

сн2-сн ·- СН2 
троrтино~:1 нат р11ево произ-

водно на троrтинона 

сн2- сн - CH-C00Na . сн2- сн - сн-соон 

1 

- 1 · _1 - 1 1 

N-сн, со ·Na,11Ig,н+ N-CH снон 
1 1 . ~ - 1 

3 
I 

СН2---СН - сн2 

троттинон карбоксилова 
киселина 
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\ 

Робинсон предлоzи.п синтеза на екrоnи подобна на синте­

зата на тропинона : 

с ,,:>сно 

1 + н2Nсн3 + 
сн2 сно 

СН - СН-
2 1 

1 N-сн3 . 
1 

сн2- сн -

СН2-соос2н5 
1 

со --
1 
СН2-СООН 

с

1
_ н2-~н­

N-сн3 

·1 
сн2 - сн ·-

сн -

1 
N-сн3 
1 

СН2- СН-

екгонин 

сНСООС2н5 ! t0 
со --'ёо 
1 - 2 

снсоон 

СН-СООН 

1 
снон 

1 
сн2 

За да се увеличи добивът на кокаин от природни източни­

ци се използват остатъци'l'е cлe;ir. неговото извличrоrе . Те съдър- . 

хат сродни алкалоиди и след хидролиза от тях се получава ек-, 
I'ОНИR . 

СН2---; СН - CH-COOR1 

\ J-сн~ 6н .о.соR2 
1 . 1 

сн2- СН - . СН2 

, сн - сн--

. 12 1 . 

.JkQ__ N-CH 
. 1 3 

(1~--, сн-

екгонин 

сн-соон 

1 
СНОН + R10H +-R2COOH 
1 

СН2 

Полученият екгонин се естерифицира с vетанол и бензои­

лира до 1<окаин. 

Екгонипът има чет ири асиметрични въглеродни атоки и би 

трябвало да има 16 стереоизомерпи форкп. Тъй като мостът 

- С~ - СН~ - - и при него~както и при тропина,е в цис положение 
спрямо пиперидиновото ядро, 'броят на изоll.ерите е В. 

Кокаинът кристализира от •спиртен разтвор под - формата 

на призматични кристали с т.т. 9в 0с. Трудно с~ разтваря във 
вода, по лесно в оби-кповени те органични разтворители. В ме­

дицината се употребява неговата сол - хпдрохлорид, който се 

разтваря лесно във вода и алкохол, но не се разтваря в етер. 

Ко ~саи ·нът е силна отр~ва . · В vалки дози предизвиква парализа на 
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• 1 

перифериите нерви и води до 6езчувственост и приятно опияне­

ние. Накира при.поzеви·е в ме.цицината като анестетик при хирур­
гическа в~еса. Свива кръвоносните съ.цове , в резултат на кое­

то предпазва от :кръвоизливи. Порв,ци опасност от привикване 

/наркомания/ в ме.цицината се предпочитат синтетичните о6езбо-

1!ЯВащи средства, при които такава опасност не съществува. Та­

кова сРедство е яовокаииът. 

новокаин 

ПСЕ.ВДОIJFJ!ЕШЕРИН. G9н1 5о N • 
Псев.цопелетиеринът е бил открит от Танре през 1 878 г . в 

кората на варовото /гранатово/ дърво Pцnica grana~ • Този 
8JIK8JIOИД представлява IIpЪCTeHeB ХОМОЛОГ на, ТрОПИНОВа И .MO:ite 

да се - разглежда' като две кондензирани пипери.цинови ядра . 

СН2- СН - . - с~ 

1 1 1 
сн2 -N-CR3. СО 

1 1 1 
Cfl:,- СН - СН2 

псевдопелетиерин 

' 

' 
При окисление а.пка.поидът се превръща в метил1•раватова 

киселина, която. при изчерпателно метилиране дава ненас~т ева 

дикар6оксилова киселина, а последната при хидрv.ране С' < ' vрев-

ръща в коркова киселина 

сн- СН - СН2 
1 2 1 1 

СН2 N-сн3 со -1 1 1 
сн2- ·сн - СН2 

сн -. 2 
1 
СН2 
1 

СН -- СН2-СООСН3 , 

1 to 
N(сн3 ) 2 ОН -
1 

сн2- СН - СООСН3 

- 2Ь7 - · 

сн -- сн-
1 

2 
1 

СН2-СООН 

сн2 N-CH
3 -1 1 

СН2 - СН - СООН 



СН = СН - СН2- СООС'½ '. 
1 

с~ 
1 
СН= СН - СООСН3 

СН2- сн2 -- СН2- соон 

1 

с~ 
1 
с~ - с'½>- соон 

·коркова киселина 

Подобно на тропинона, псевдопе.летиеринът с бензмдехи,ц 

дава дибенаилиденово !производно. 

с= сн - с6н5 
1 

- со 
1 

--· · -С=СН - сбн., 

При дести.пация с цинков прах ,псевдопе.лети.еринът се пре­

връща в ,,(,-пропилпиридин. Нахрая, Робинсон чрез синтеза дока­
за предложената структура на мкалои,ца. 

-
псевдопел_етиерин 

CH-COOR 
1 
со ~ 
i -2RОН ;-2СО2 

CH-COOR 

Псевдопелетиеринът се топи при 48°С и иvа т.к. 246°с. 
Оптично неактивно съединение. Притежава антихелvинтни свойства. 

в·.4. Група на :хино.11изина и :хинолизидина. дупинин, 

' спартеин и цитизин. 

Хинолиаинът и хияолизидинът предстамяват две кон.цензи-
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раяи пиридинови съответно пиперидинови ядра с общ азотен аток. 

хинолизин хинолизидин 

лУПИнин. с 10н19о .н. 
За първи път този мкмоцц е бил изолирая от Зиверт 

през 1865г. Toli! се накира в значителяи количества1заедно със 
спартеина в някои вццове лупиtm като Lupinuв \uteuв,Lypi­

nuв niger и др. 

К~слородът в кол:кулата на лупинина /с10н1 9оN / е под 

• форка на първична хидроксилна :rрупа:. Това е докаэы10 чрез 
въздеl!ствие с бензоилхл ,орид, при което се получава бензоилно 

производно или чрез окислеяие, при което се получава лупинова 

киселина /с10н17 о2.R /. Тази киселина при нагряване лесно rу­
би со2 и се преврЪJЦа в норлупинин, който се. е окаэм иденти­

чен с хинолизи,цина. 

соон 

лупинова киселина хинолизидин 

От получения при _ провеждане на Хофканово изчерпателно 

кетилиране наситен мкохол /с 10н22о _ / . се виzда, че азотният 

аток е общ за двете кондензирани ядра. ' 
п'ървоначмно беше осъществена синтеза на "jЗ-лупинан", 

който се разл_ичава ·от пупипина по нмичието на Н аток вкесто 

-ОН rрупа:. Впоследствие,Клеко осъществи синтезата на. ~,l лу-
пинин. . , 

Лупининът е кристмно вещество с т.т,. 68 - 69°с и т·.к. 
269 - 270°с. Лесно се разтваря в~в вода и обикновени органи­
чни разтворители, по-трудно в петролев етер. 

Естерът на лупипин с р-акинобензоената киселина, наре­

чен лупик~_н; притежава ясно изразени анестезирwци свойства. 
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НВr 

d.,_t - ЛJ':ПИНИН 

Той представлява кристмно вещество с ~.т. 162 - 16з0 с, труд­
но разтворJ,1»0 във вода и п1;тролев етер. 

СПАРТЕИН. с 1 5н26н2 
Спартеинът и пахикарпинът са мкалоv.ди антиподи, 1•. е. 

различават се по въртенето на поляризованата светлина; първият ,. ] в алкохолен р-р иv:а t!, J! = -Iб ,42~!Э. завтория прv. същите 

условия [J,]D = + Iб,; 0 • , 

Спартеинът е открит от Стенхоуз в 1851г в Spartiwn sco­
pariwn. По-късно е открит и в други растения като Lupinus v. др. 

_ Пахикарпинът · е открит през 1 933г от Орехов и сътрудници 

в Saphora pachycarpa , а .. ,:впоследствие и в други растения. В 

.резултат на определяне на продуктите от окислението на спартеина 



с хромея триокrrNъl ОСЯf/fеС8'ате11яото Хофкаяово метипираяе за 
яего се дава структурата 

Сиятезата яа d,1-спартеия е бипа осцествеяа по яякоп­

ко метода, едия от които иэпопэва оl-пи&и,цип оцетея естер/Шорм/. o)~f~ () 

.- CH2J2 

2 ьсновd 

. N сн2 соосн; 

електролитн~ 

ре.nукция 

соосн, 

oso 

редукция 

6Н2 

~партеинът спада към гангпионарните отрови , яо се отли­

чава . от никотина', анабазияа и др., тъИ като подтиска ганrлии­

те без да предизвиква nредварителяото им въз~даяе. ТоИ е 

зяачителяо по-малко токсичен от _ яикотина и цитизияа. 

Пахикарпинът по действието си е подобен на спартеияа, 

яо по яякои показатели~ по-активен. В малки дози усnоко~ва 

централната яервн,а система, в по-големи предизвиква възбуда 

и · треска. Пахикарпияът не измеля съществено кръвното яаля-
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гане. Алимоидът пакмява възбудимостта н~ възлите па вегета­

тивната нервна система без да предизвиква предваритедно въз- ' 

бyr.,.JU1e· . 

ЦИТИЗИН. с 11н14он2 • 
Този MR8.JIOИД е би,11 ОТJСРИТ в 1862г. от CROT - Гр_еl!, оба­

ч~ в чист вид е изолиран в 1865г от Гуземан и Марме. Той се 

среща в многобройни растения от' семейството бобови -Legumi­
nosaa , например раздичяи видове Sophora. , Ulex ,Bartisia 
Genista. и др. Съдърzанието ку се колебае ме:w:ду 1~ и 3%. 

Изследванията върху с~руитурата на · цитизипа ·показаха, 

че едини.ят азотен атом има значително по-слаби основни свойст­

ва от другия. И в този случай на изследване най-полезни се 

оиазаха даmmте получепи от Хофмановото разпадане, които Rом­

б;ияирапи с други данни поиазаха, че цитизинът предста.мява : 

о 

Предложената . структура беш е доказана чрез синтеза. 

ПQ своето действие цитизинът е близък до никотина и спа~ 

де. къу групата на " г_англионарните отрови" •. Притежава по-Умка 
токсичност от никотина. Малии д-ози от алкалоида възбуждат сил­

но дишането и повишават кръвното налягане. Голеуи дози потис­

кат ,-ИJl!ането и настъпва смърт ; ~:~ора,ци парализа и спиране па 

кръвообрещеяието. 

8 . 5. Група па хинолина. Хинин, цинхонин и други 

сродни алкалоиди. 

· Къи т ази ·група спадат голям брой алкалоиди. Някои от тях 

иУат сравнително проста структура, тъй като представляват хи­

нолин с някои закест~те~и в уолекулата, докато при други хи­

нолиновата систеvа е кондензирана или свързала с фураяов пръ­

стен или друга бицикличла с~стеиа. Наl!-ваzни от т ази група 

мкалоиди са хиш,новит е. 
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ХИНИН /С20~402 N2 / И ЦИRХОНИН /C19~ 2CN2 /. 

ХиR11нът и неговите анмози когат да се представят с 

об•ата форку.па : 

он 

' сн-

При всички тези МRмоиди хино.пивът е свързан с бицик­

.пична система с 06111: азотен атом, наречена ХИ!fУRЛи;tивово мро. 

В разлвчиите части ва дърветата от семеlfствата Cinchona Р 

Rem1jia се съдържат повече о,:, 25 мкмои,11и, !!'аll-ввzяи оо:-

които са хининът и цииховинът. Родината на тези дървета е Dz­
вa АJtерика /Перу и Боливия/. Vестпите zите.t1и оце преди испан­

ското вле,цичество са използвали отвари от корите ва тези дър­

вета за лечение ва малария. Приложението им за печевие ва та­

зи болест и в Европа започва о•е през XVII век, поре,ци което 
дърве,:,ата били обречеn на унцоzаване. По та.'Эи причина те 

били култивирани в Ив;ция, Ив;цояезия ь ,~,;руге,це, като количест­

вото им варасвало эвачвтепво и .11вес остров Ява дост~я <>t>;,. от 

световното производство ва кори от хививовото дърво. 

Хининът и цивховвяът са били открzтя едвовремеяяо през 

1620г от Пелетие и Каве~. 

Хининовите МRапоиди се получават от кората на хииv.ново­

то дърво по с.педвия 11ачив: 

Склевите кори се МRалвзира-~• с варво JUJ.ЯKO ми разтвор 

ва 11атриева основа, алкалоидите· се екстрахират с беязсл и от 

този разтвор се извличат с разредена сярна киселива. При час­

тично веутрализираве ва сяряокисалия извлек хивия супфатът се 

утщ~ва като ваlf-малко разтворим. 

Установяването яа струхтурата яа хиmtва и цияховипа е 

струвапо дъпrогоди-ии изспедвавия, в кои'1'о са взепи участие 
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кяоrо учени - химици ка~оо :!ерар, Бу~олеров, Кьояиrс, .Скрауп, 
Рабе • др. 

П11рвояачаJIЯо е би.по ус~оаяовеио, че хияияъ~о съдържа xи­

JIPOR(; J.ttвa и 11eiooкc11Jiяa rрупа, което е доказано чрез образува­

не на беяэоицо произво,цяо и о!l'де.пяяе на сн3сr ми CH3J при 

яаrряване с HCI или НJ • Иэучаваие~оо на продук2'И2'е О!!' окиме­

яието на хинина дв,цоха кяоrо ценна инфоркация о!rяосяо яеrова!rа 
' \ 

O!rP)'1t!rypa. така, укерено!rо окислеяие о калиев пер11аяrаяат до-

веzда до превръщане!rо на вияилова~оа група в карбоксИJ!На и пре­

връщането на хинина в хите!'11Ш. 

При окисление на хинина с хро11еи !rриокяс се получава!~' съвър­

шено дv;и продукти. От . 'l'ЯХ 50% ·спрямо хинина предстамлва. 

~ип-~nова киселина /6-кетокси-4-хинолинкарбоксилова киселина/. 

Остаnало!rо I<оличество окислен продукт предс!rавллва смес oio ~и 
киселини, които са отде.пни фази от окислението: 11ерохинен, 

цmrхолоИпонова и лоИпонова киселина. 

он 

1 
' сн 
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соои 

+ 

9н2СООИ 
_,АН"-._ 

rH2 ~Н-СН:СН2 

хининова киселина мерохинен 

- 1н2соон 
сн 

/ '-

уН2СООИ 
сн 

/ ' 
· СООН 

1 
,,,, сн, 

, ~ сн-сн..с~ 

1 о 1
н2 1н-СООR 

сн2 Сн-соон 

1 1 
с~ r:~ -

" !1Н / 
сн . си __о___ 
~ ./ 2 
'.Nll 

сн2 сн2 '- / 

мерохинен цинхоло Апонова 

киседина 

NН 

ло!iпонова 

кисел~а 

_ При окислението на цив:хояина се получават съm;ите продукти с 

т,ази разлика, че · вкесто хининова киселина е из олирана цинхо­

яинова кисе.лина · /4-хинолинкарбоксилова· киселина/ . 

Структурата на хинина и неговите аналоз и е била доказа­

на със синтеза, като първо е синтезиран дихид~охинин, а през 

1944г . и сакият хинин : Трудност при синтез ата на хинина ~9 ока­

за наличието на вияиловата група, ето зЭJЦо Раб е е ;с 11ш!rезирал 

'f дихидрохи~н. коl!то вместо вини.лова ика етило ва група. Рабе 
синтезира през 1931г първо хининова киселина, а след тоnа като 

използва получеF!l!!я по метода на Кьонигс дихидрохоuокерох11нек 

получава и дихидрохинин. 

fl½ рн3 
сн ос „ с . 

3 но ~ 
о6 сн3оо _'\.СН СН3Оо СН 

\ ·- 1 1 2 - 1 1 
сн с.о ~ со -
1 2 ~ 'NН/ :::::-..__ m( 
COOR 
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соои 

nino4 ---оо~ ~ 1 /, 
11 . 

Хининова киселина,ко,rrо се преврща в естер. 

Дихи,црохококерохиненът се синтезира о~ кетил-етилпири,цин, коМ­

то се кондензира с хлорм 

, , · с!½ . 9и..сн - сс1 3 св:,.сн-~оон 

А,,., ОНССС1 ~ . ,,., "L о,,., 
L N;J N. N. 

~ 
катал. 

Естерите н~ двете киселини се кондензират: 
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\ 
1 

ДИХИдрОJGIНИН 

Сив:т-етичяият ди.хидрохияин ика същите физични константи и своll­

ства както полученият продукт след хидриране на природния хи­

нин. Осъществената през 1944г сиптеза на хинина ика следния ход: 

7-хи.дрокс~изохинолин 
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7-хидрокси-8-метил-

1.2,3,4-тетрахидРоизохинолин 



.qн3 · 

ноСС)-сосн · 
_ _ · · ок-Jсление 

N - ;цетил-7оксо-8vетил-дека­
хидроизохинал ин 

d,1- хоvокерохинен 

Получе~т хокоvерохинен се кондензира с естера на хининовата 

кисепина по описания vето;ц на Ра6е. 

А!(о се заvестват R и R в , 06:ца!'а форvу,11а на хининовите · 
- 1 2 

производни /виz стр.213/ съ_с с21ответните групи ще се папучат 

следните хининови мкапоиди: 

R1 - ОСНз R = 2· - СН=СJ½ 1 форvа - хинин 

d форvа - хинидин 

R1 - ОСП3 R = 2 -С¾-СНз 1 - хидрохинин 

/ 
d - хидрохинидин 

R· н 
1 R = 

2 
-СН=С¾ 1 - цинхонцин 

d - цинхонин 

R1 он , ' н2= -СН=СН2 1 - купреин 

R1 - н R
2
= -С¾-СНз 1 - хидроцинхонидин 

d - хцроцинхонин 
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Х•1111яъ~ . е беацве~яо крис~8.11ЯО ве11;ес~во със аипво rорЧив 

вкус. Вевводяа~а 11у фор11а се топи при 177°с, а ~рихи,цратът 
при 57°с. Апкмоцъоr се открива по xapaxorepяooro иэукру.цеио оц­
веоrявме, коеоrо се по.пучава ако к·ъ11 водния 11у равоrвор се пр•­

бави х.поряа вода и апе.ц това акояяк. 
Хияияъоr убива 118.llариИяиоrе п.паз110.ции~за което отдавна яа-

11ира при.110:11:еиие като цеяяо .11екаротвеяо сре.цооrво •. Освея добро­
то :и противо118.11ариИяо ,цеИствие,хинияът и11а о~е аятипиретич­

яо и ооrчасти ~актерици.цяо ,цеИсоrвие. Освея оrова, то_И стикупира 

• 11уску.11яата и сърдечната .цеИяост , за коетс екстрахти от кората 

па хияияовооrо дърво са били употребяваяи от 11есоrяите п.пе11еяа. 

В rопеки дови хияияът е оипяо токсичея, .цеИствува пар8.11ивира-

що па сърце~о и цептр8.11яаоrа первяа с~сте11а. При употреба па 

хияия по.някога се _яабпю.цават някои с~раmiчяи я в.11ения 1 като 
rпавобопие и иук в 'уиите.- Не.поспе.цък се появиха значителен 

броИ сиятетичяи про1иво118.11ариИяи средства, които успешяо заке­

яят хинияа: Това са п.пазvохия, п.павvоци.ц, би~ап, хпори.ция и .цр. 

11, 
NН СН 
11 / ~ ·о mз: Cl . -~ NН-С- NH-C-NH-CH 

6-игомал 

\ 
сн, 

8.6. Група яа иэохипопива. Папаверия, яаркотия, 

кооrаряия, vорфия, .циояяя, тебаин и др. 

Иэохияопияовата rрупа апка.пои.ци се раз.цепя на яякопко 
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подrрупи като папаверинова, берберинова, vорфив:ова и др. 1 къv 
които спа,цат аяачителен бро\11 ап:кмои.ци. От изохинолив:овата 

гру , 11е разгледаке яяколко представите;~:и. 

- ПАПАВЕРИН. c20f¼ 104 N. 

Недозрелите плодове на сънотворния vак· /Papa.ver somni­
ferwn / при нараняване изпускат сок, коltто на въздуха се ос­

колява· и втвърдява до· така наречения опи11; 

В опия са открити го~як броl! мкмоиди, кного от които 

прина,цлеzат къv изохинолиновата група. Количеството на отдел­

ните ап:кмоиди зависи от к.лиvатичните условия, сезона и т.н. 

Следната таблица дава представа за съдържанието ик: 

vopфиir 

наркотик 

папаверин 

тебаин 

кодеин 

лауданозин 

6 - 12% /в яяко·и случаи 201,,/ 
10,-: 
о.в„ 

0.5% 
0.5% 
0.0008,С 

Пап,аверинът се получава от матерната луга след извлича­

нето на vорфияа от опия. Структурата на аJIRмоида е дадена от 

Голдм»и,ц въз ( основа на продуктите~които се получават при не~ 

говото разпа,qане. 

осн, 

папаверин 

I II 

\ 

При нз.гряваяе с l!одоводород от папаверина се отделят четири 

молекули кетилl!одид, което показва че иvа четири кетоксилови 
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групи и че в оrеэи групи са свърэави напичяиоrе чеоr11р11 аоrомв 

кислород. При соrапяяе яв апкмоида с мкмяа основа се по.пу-

ч аваоr дикеоrоксиоrолуол I /хоковератр~/ 1! ДИ1(8'!'0RСИ1!Э0%ИПОJIПЯ II • 
За овърэваяето яа I ~ -II в молекулаоrа на папаверияа дава ия­
форквция окиоление'!'о яв последния с калиев пер1а1аигава'!'. В 

реакциоянаоrа скес след охис.пен11е'1'0 св иэо.пирави б; 7-дихе!l' с;,юи-• 

иэохинолия-1-кврбоксилова киселина III и З,4-диие'1'оRои6евзоепа · 

киселина /вераоrрукова пиdелияе,1 гr. 

соон 

о 
III IV 

Предлоzеяаоrа от Голдшкид отрук'l'ура бе.ше по'1'върдеяа чрез ОР..Б- ~ 

тезата1 предложеяа О'!' Пикте и Г=с /1910г/. 

Попученият по този начин uJ -=иноацетовератрон се кон­

дензира с хоковератроил хлор11д. 
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осн3_ 

он 
1 
сн 

со 

" СН2 1 
' NH 

/ 

1 P20i:; 
сн ~ 

2 -2Н о 
1 2 

1 о осн3 
През 1945г Вид и ,УИлкиясън предлагат по-проста синтеза. 

н~ 
н~;J 
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~--н_2 __ ! 
{ Ni 

\ 
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I. осапунване 

2. Рс1 5 ~ 

осн, 

папаверин 



В опия,освеи киогобройиите вп:пмои,ци, поито представ.nя­

ват 25~ от общата ку каса, се съдържат още въглехидрати, бел­

!1.' Ъци, ско.11и, восъци, казяияи, пигкеити и др·,, пора,ци което 

.изолирането иа чисти кокповенти от иего е сложна и продЫIЖи­

телиа работа·. 

Папаверииът е открит от Мерк през 1848г, Представлява 

бели кристми с т.т. 147°с . Не е оптично активен; във вода по-:­
чти ие се р_азтвар1я, лесно се разтваря в хлорофорк. С киселияи 

образува добре разтворик11 във вода соли. 

Папаверииът се използва кат.о спазколитично средство не­
посредствено действуващо на гладката кускулатура, Използва се 

също при бро~пиаJХна астка и ика съдоразширяващо ·действие. ·При­

лага се при свръ:х':киселииност на стока:ха, тъй като успокоява 

стокашната лигавица. Папавери_нът е слаб наркотик. Количество­

то папаверин доби_вано от опия не за,цоволява потребностите, 

пора,ци което той се произвежда и сцнтетично, 

НАРКО!!ЯН /C22¾3071i / и КОТАРБИН /С12н15о4N /. 
Наркотинът · е изолиран от опия през 1817г от Робике. Съ­

дърzание!!.'о · ку в опия се колебае от 0,75 до 10~, _ при това мка­

лоидът е в свободно съ~тояние и кохе лесно да се отдели с по­

-мощта ва органични разтворители. 

Структурата на: наркотина беше установена qлед определя­

не на разпа,цните продукти, които се получават при нагряване с 

вода и висока текпература /140°С/ ·· опианова киселина /тя ко­
zе да се редуцира до кеконин/- и хидрокотар~н. При окисление 

/азотна киселина, хрокен триокис или др·./ се получава опиано­

ва ю1селина и котарнин1 а при редукция /цинк и солна кисеJiина, 
натриева акмг8.){а или др./ наркотинът дава хидрокотарmm и 

' • 1 
кеконин. Това се вижда от да.цената схека. 

От друга с~рана е доказано, че наркотинът ика три кето-

' ксилови групи,аПR!отвия ку аток ика кетилова група. Образу­
ването на соли при нагряване с _ основи и лесното разпа,цаве на 

тези соли от гореща вода говори за присъствие на лактонен 

пръстен. 

Структурата на котарвина беше определена след изследва­

не на продуктите о~ неговото окисление - апофиленова кисели­

на и котарнова киселина. Свойството ку да съществува в две 

форки, една циклична/а/и една отворена/б/ също допринесе за 

установяване на негова.та структура. 
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вода,140° 

г 
2,о ~ \ -СН~ сн--- 0w 

окисление 

ОСН3 СН- О 

◊
1 
со 

ОС¾ 

00¾ 
наркотин 

сн 1 -,,,,.о(Х)· 
2, 0_ ~ , . 1-сн, 

?СН3 
хидрокотарнин 

СН2-О 1 ' N-CH --w ~ 3 

оон3 ОН 

котарнин 

+ Асоон 
Vоон3 
оЬн~ 

опианова кисе­

лина 

+ 

сно 

◊
соон 

ося ' 
3 

осн3 
опианова к-на 

сн-о 

ре~сн_;.,о~ + 
2,o~N-CH3 о:н, 

ОС¾ 

хидрокотарнин -

ОСН3 · ОН 

а 
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осн3 
меконин 



Та.ха, с JСисми~m !l'OI! образува сми с о!l'деляяе иа вода /е./, а 

•ОТ друга страна дава оисик и реагира C!IC с_!lедииеиия, JСоито 

иva!l' активирана vетилова група като ·иаприкер ацетон /б/ • 

. Предполагаеvата С!'руктура яа Rотаряияа беше ' доиазаяа чрез. сия­
т еза яа Rотаряия х.порид, :со l!то се пмучава при' взаикодеl!ствие 

· яа Rотаряия със солна Rиселияа. 

Структуратl!, яа опиаяовата Rиселияа с 10н10о 5 •·•_ съе.циие­
·яиеJ Rоето яе съдър:а:а ·азот и се явява втори Rокпояеят в струк­

турата на иарRо!l'ииа, беше опре.целена чрез деRарбоRсилираие 

/вератров алдехид/ и чрез _ оRислеяие /х~кипияова . Rиселияе./. 

. . \ ' ;~агряване . 1 окисление \ . 
сн"lа....0-;:;,,' . сн,о,v· си,о,Q 

оя'iо :::::::...._ сно сн3о ::::--... ояо си,о ~ ооои · · 
СООН l ОООИ 

веvатров алдехид опианова к-на 
1 

хемипинова к-на 

След Rато бяха детайлно изучени разпадяите продукти иа яарио­

тииа,Перхия и Робиисои осъществиха сиитеза!l'а ку чрез вэаико­
.цеl!ствие иа еивиколеJСуляряи Rоличества хотаряия и кеJСояия. 

+ 

J)o 
~ 
-н2о 

Vосн3 
ося, 

котарнин + меконин d,1- наркотин ·, 

Полученият рацеvичен иарRотин се нарича гнос~опия и също се 
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наu:ира в опия , 

Ня.рRО'1'ИНЪ'1' се ТОПИ при 1 76°С И се разтваря КМRО вг1,~30-
да, По физиопurични свойс'1'ва той е бпизък до корфива. ИкаVСJiа­

би наркотични свойства и почти не се употребява в кеди.цивата. 

Котаряинът се '1'ОПИ при 1зз0с, п~сно - се разтваря в :r:ло­
рофорк, етер и апкохоп, кмко се разтваря във вода, Той ика 

кръвоспиращо действие и стикупира родилния процесJза което се 

припаrа в кедицината и по-специмв:о в rинекопоrияте.. На , ц·ен­

трапната нервна система дейст·вува пармиэиращо· , 

Гпавяо в опия, а също и в друrи растения освен кака, са 

яакереяи кяоzество сходни по строеж па папаверияа и яаркоти­

па апкмоиди, като пе.рко'1'оnип с21н21 о7в , парцеия с23н27 о8п , 
хидрастип с21н2 1 о6 N, хидрас'1'ияин с 11 н13о3н и др. Някои от 
тези апкмоиди я~ираоr припоzепие в rинекопоrият а . 

).{()РФИН. С_1 7 н1 9о3в ·• 
Морфинът е П!>рвият изолиран в чисоrо със'1'ояние oor Сертюр­

нер . в 1806r апкмоид от опия. През 1817r оr ой описва подробно 

корфина и oor.:'1'oraвa се появява наэваяие'1'о "мкмоид". , · 

о 

морфин 

Морфияъоr се съдържа в опи·я в количесоrво 6 - 12,::, а по­

някога и 20%. Предсоrавлява третичея акип с кетипирая азо'1'ен 

аток. Има две хидроксипяи rрупи, от които едната е вторична 

мкохоппа, а другата фенолпа. В групата на корфияа са мкмо-
. 1 

идите кодеип,в който феяоляата хидроксиппа rрупа е кетипираяа, 

тебаин,в който феноппаоrа и мкохопната хидроксилни rрупи са 

кетипираяи и ·дионин 7 в който , Фенотrата хидроксиппа rрупа е ет~-
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лирава. Освен това е познато диацетилното производно на кор­

фина - хероин ( силен нарк~тик, _чието производство е за6ранено 
в г~вечето страви в света). 

Пора,ци бли~ката си структура корфинът и кодеинът са би­

ли изследва.ви паралелно, докато · през 1881г Грико е доказал , 

че кодеинът е кетилно производно на корфина. Указа.вие за стру­

ктурата на корфияа е, че при яагряваве с цинков пр!!:Х от яеrо . 

се получава фенавтрея. Едва в 1925r Роб_ивсоя предложи кодел 
па структурата на корфина, а през 1952г Гатес осъществи синте­

зата vy. 
ОСН3 

х1w,олиз.~. 
декарбокси 
ли~ · .;; ~ 

R;;t-н2c . 

1 

_о 

он 

сн2..сН-С~Н2 ., _ СН3 
диенова с-за NQC-¾ 

1 

о . 
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C!½J 

NaOH - НО~ 

-+ 

о 

Вr 
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1½0 
н2s~4 

н, 

-;1/ 

о 

_ _,.;.J-CH
3 

rQ~ 

Zn 

... 

) 



он 

но о 

мо-ОФин морфин 

Uорфинът представлява безцветно кристално вещество с 
т .т. 2 5з0с. Познати са няколко 'пространстве~и изоvери,-които 
се означават като j, ', j3 и ~-изоvорфин. ··Трудно разтворим е 
в обикновенит е орrаяичпи разтворители. Лесно се разтваря вал­

калЮ1 разтвори1 пора,ци яаличието яа фенолпа хидроксилна група. 
Морфинът отслабва и парализира дейността па мозъка, по-

- ра,ци кое1•0 се притъпява чу11ството за болка,а след това настъ­
пва наркоз~. Освен това7 морфи~ът действува па продълговатия 
мозък и при отравяне·смъртта н~стъпва от парализа на дишане­

то • .Употребя ва се в медицината като болкоуспокояващо средство. 

Л есно се привикв~ къv неrо /морфинизъм/ и това води до отсла­

б ване па умствената-дейност, отслабване на организма, ослепя-

ване и друrи увреждания. . 

Кодеинът с 18н2 1 о3 N /ыетилморфип/ има т.т . 152°с . Пора,ци 
,н~т ялираяата фенолна хидроксилна група1 той не се р-азтв аря в 

Wiкални разтвори, я~ иvа значително· по-добра разт воримост от 
. - .' 

l!ОР ,.'ина в органични разт в.орители. Накира ~n,илохение за успо-

I!оя11е.не на дихателните пътища при кашлица. Няvа наркотично 

' действие . 

Дио~нът с 19!f23o3 N /етилморф~н/ иvа същото прилоzепи е 
в кедицина~а както и кодеина. 

Тебаинът С 
19

'fI:230 3 N /ди-..етилкорфин/ е открит в опия· в 
1835г. Представлява корфин на който и двете хидроксилни групи 

са 1rети:Лир~в:и, крист.ални ли сте!JТ\а с т.т . 19з0 с. Не се разтва­
ря във вода, акопяк и алкаJiни ,разтвори. Разтваря се я алкохол, 

етер , бензол, хлороформ и други ор ганични разтворит ели. Силна 

отрова. · Парализира централната нервна си стека като деl!ствие-. · 

то vy се прибJIИ:в:ава до това на стрихнина. 
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8.7. Група иа индола. Харкая,харкия,харкалия,Ио~икбия, 

резерпии, стрихнин, бруция и физостиrиин. 

Групата на иядола включва rоляк брои а.пкалоиди, ноито 

се срещат в различия растения. Структурите яа иидоловите а.,r­

К8.Jiоиди са с различна сложност, от прости производни яа пя.цо­

ловия пръстен до слохни кондеязираяи системи от пет и аес~ 

циклични ядра • 

.хАРМАо/С 12н10N:( , · ХАРМИо/С 13н12ОN:( и XAPLttiJIИН/C 13н140N:(. 
Тези наИ-прости иядолови алкалоиди са открити през 1841-

1847r в степни pacтeimя-Peganum harmala , а сцо и в някои 

оzноакерикански лиани. 

Структурите' на тези- алкалоиди бяха доказани чрез редица син­

тези, които до известна степен напомнят тази на из охииолина. 

Та.'<а наприuер1 харианът се · получава от 3-//3 -аuиноетил/-ипдол 
чрез ацетилиране, циклизиране, дехидратираие с Р2о5 и следва­
що дехидриране ~ Pd. По анапоrичен път чрез използване иа 

метоксилиран З-~/3-акиноетил/-иидол коrат да се получат хщ,-
11ин и харuапин. И трите. ·алкалоида са неразтвориuи във вr.r,~ и 

трудно се разтварят в о6икновени~•е орrанични разтворители . 

- 231 -



. NН 

харм11.н 

сн 
~ 

сн 

Харuинът деИствува възбуждащо на централната нервна си­

стема, понижава кръвното на.лягане и прави дшпането повърхност­

но. Наиира ограничено приложение в иедицинат~ за лечение на 

някои нер.вни з аболявания /паркинсонизъu/. Харuалинът е два пъ­
ти по-токсичен от харuина и не намира приложение. 

ЙОХИМБИН /квебрахин/ . С21Н26Оз N2 • 

Иохимбинът се съдържа· в .листата и кората на африканското 
дърво Co.rynanthe johimbe , от където е бил изолиран -през 1896г. 

По-късно /1914г/ от юиноамериканското растение Quebracho 

Ыаnсо е 6ил изолиран алкалоидът квебрахин, ко!lто 1<ак1:о впо­

следствие се установява е идентичен с Иохимбина. 

Иохиuбинът принадлежи към сложно построените индолови .- . \ 

алкалоиди. Структурата му беше установена при изучаване на про-

дуктите на разпадане след реакции на дехидриране и окисление • 
. така, при дехидриране съ_с селен се получава тетрабирин, ко!!то 

при окисле~ие се превръща в 2,4,5-трикарбоксилова киселина па 

riиридипа. Другият разпадеп продукт от дехидрирането със - селен­

- кето~обирин дава при окисление 2;з-диuетилбензоена ~иселина. 

При дехидрирfU!:е с оловен тетрае.цетат се получава тетрадехидро­

Иохиuбип /с; 1 Н22о3 N2 
/, ко!!то с шални а.лкохолати дава нор­

харuан /c 11 Rs N
2

/ и 2 ,З-диuетил6епзоена ки~елина. 
йохиuбинът кристализира от . алкохолен разтвор като игли 

С т.т. 234 - 235°С. Разт В?РИУ е в алкохол И хлороформ. Трудно 
разтворv.u в етер·. Понижава кръвното на.лягане и възбухда диша­

нето. В голеuи дози предизвиква парализа на дихателнм център. 

Притежава локално. анестезирзщо деИствие. Употребява се като 

афродизиак във ветеринарната медицина. 

, - 232 -



• 

(СН СОО) Pb~I I , Se 

• ' D . 1 
, ~А. :Н CXJN--, 

йохимбин 

RONa 

норхарман · 

+ 

_йохимбин · 

, 

О~ Е 
с 

сн 'о , он 
~ 

+ 

,6 
он 

- 233 -



РЕЗВРПИН, с33н40о9 В:, . 

В •цц•llоко!'о pac'l'en_e 'Rauwolf'ia aerpen1i1na. се намира!' . 

повече О!' 20 РОАС!'В8ВИ IIJ[KIIJI0ll.1111, •EIZAY K0ll!'0 И реэерПIIВЪ!', 

Пос,rедвия!'; пор11,11и хипо!'еяэивяо'l'о 011 ,11ellC'l'BИe, яамери го,rямо 

прилоzевие в медицияска!'а прак'l'ика c,re,11 1950г, 1 
' 

1 • 

При а.~rкмяа хидро,rиза 0'I' резерm~ва се О'l'деля ке!'и,rов 

мкохо,r, 3,4,5-!'рике!'оксибеязоеяа киселина II QЪедияеяие!'о 
с22н27 о5 в21яаречеяо · резерпияова кисе,rива. Тази кисе.1111яа, ке­
'l'Илираяа с диазоке'l'ая и ес!'ерифицираяа с З,4,5-!'рике!'оксибея­

зои,r х,rорид, о!'яово дава реэерпия. Това показва, ,че при !'еэи 

превръ11;аяия осяовяия'I' скеле'I' яа мка,rои.11а се запазва, След про-

веz.11аае иа m,кои разпа,цяи реакции эа определяне О'l!ру-

ктура!'а на реэерпияова'l'а киселина беие опредепеяа ~pyк'l'ypa­

'l'a и на самия реэ.ерпия: • Тази С!'руктура беие потвърдена през 

1957г със сиятеаа, 

хидролиза 

сн3о)=\ 
+ с~3он + сн3~\_fсоон 

·ся о/ 
3 

он 

осн, 

резерпинова к-на 

3 ,4, 5-триметоксибензоена киселина 

. Синтезата на реаерщяа се оказа трудяа1 тъ11 като трябва да /се 

ика предвид пространственото разполоzея:ие на заместителите в 
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ядро Е. 

Реаерпия-ъ1' предс1'авлява бел111 крис1'ал111, калко разтв.ор111-

v.111 В'ЪВ вода II aJ!'KOXO,r И добре р~З1'ВОр11111и _в Х,rорофор11 И оцет­

яа кисе ... 111на. Като ,rекарс1'вен препара1' резерпия-ът се употребя-­

ваза понижаваяе на кр-ъвно1'о яа. .. яrаяе и аа успокояване при 
дуиевни аа6о.,.яваЯ!!я. 

СТРИХНИН /C21 H2202N/ 11_ БРУЦИН /С23~6о4'12 /. 
Това са два 11поrо 1'оксичяи а„ка,rоида, изо„ира,я111 за п-ърви 

п-ът 01' Strychnos nux -vomica , pac1'eliиe което вирее в Индоне­

зия III друr111 б,rизки острови. Поради с .... ожяа1'а си структура тези 
алка„оиди са би,rи обект яа изс„едваяе яа редица учели като 

Робиясоя, Ви ... аяд, Пер_кия и др . ·ок_ояча1'е_.,.яата cтpYJ_S1'ypa на _ 

С1'рихнина беие установена 'през 1945r 01' Робинсон. С това се 

доказа и струк1'урата яа бруцияа, ко•то . се различава от стрИ_Jt­

нина no 11а,rwчие 11а две11етоксм0ви rрупи на озяаче,m 1'е кеста в 

Е 

ядрото А. За опреде,rяяе __ яа структура1'а на С1'рихнина /бруцияа/ 
са пос,rужи"и с,rедяите факти и с-ъображени~. 

При окис,rение с азотяа киселина стрихнин_ът се превръ11;а 

в 5, 7-динитр·оиндол-2, З-дикарбокс111 ... о·ва киqе,rина. 

При хидро,rиза с ка,rиева основа от стрихнина се по,rучава 

стрихнинова кисе,rина /К-сол/, а при стапяне с ка. .. иева основа 
ИЦЦОJ!'ИJrеТ~JrВIIИП. 

Прв окис ... епве с КМnО 
4 

, редукция на окис.,,еяия продук1' 

111 паrрявапе се по,rучава стр111хпипо,rоп. 
Описапи1'е _превр-ъщания с~ дадени на схе11а1'а. 

Стрихяин-ът представ,rява беJrи крис1'али, ка.,,.ко разтворики 

във вода и етер, добре в бепаол и алкохо,r." Стрцхпвп-ът е 11поrо 

токсичен, _с~ъртяата доза за човек е ?•ОЗg. Причинява копву,rси­

впо свиване па всички куску,rи и скъртта настъпва вследствие па 
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СТРИХНИНОЛонqва 
киселина 

нагряване 

- н~с~-соон 

Е 

стрихнинолон 

за,цушаване. Бруцинът е nо-u:а.лко токсичен. И двата а,,тка,,тоида 

наu:ират nрилохение като средства против вредни гриз ачи. -в ме.,т­

ки дози срихнинът повишава кръвното на.лягане , лекува хро;mчни 

разтройства на стокаmно-чревния тракт и д е~ствува · тонизираm;о. 

ФИЗОСТИЛJИН /езерив/. с 15н21 О2 N:5, 
Физостигvинът е изолиран от семена на растението FаЬа 

calabarica- , което вирее в Dхна ·А:мерика. Съд:ьрz:анието на а,,т­
калоида в растението е много ма,,тко - около 0. 1~ . Физос~им~nнът 
е кного нетраен и при извличанете> му тр11б·ва да се пази от .све­

тлина, кислород и други, които го окисiяват д о физиологично 

неактивJЩЯ рубрезерин . 

Структурата на езе~~на е бил~ изследв!Ша през 1 925г. Ус­
тановено било, че при а,,ткална хидр~лиза се разпа,ца на езеро,rин , 

метиламин и въгледвуокис : 

физостигмин / · езеролин 

Структурата на алкалоида е доказана и чрез няколко син­

тези. При една от · тях се излиза от етокситриптофан. 

В vедицината с·е употребява са,,тицv.ловата сол на физостиг­

мина, тъй като тя е най-стабилна при окисление. Трудно се раз-
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си,, 11 CCt Н / N-C-0- 1/' 1 J 
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сн, сн, 

циклизация 

сн 
CJ.CO!i~H 3 

езерин 

тварн във вода, ло е разтворика в а:,ткохол, А."казrоидът наuира 

приложение ~ато антагонист ла етропина, аналогично на действие­

това Irелокарuипа. Прилага се при глаух~ка, за свиване назе­

mщите и нан.а:rтяване на очпото налягане -/капки/. В лякои случаи 

се употре6 11 ва при нервно-кускулim заболявания. Порв,ци 1 г.олякото 
иу приложение и недостатъчни количества- в природните източт:ци 

са потърсеmа синтетични аяалоз·и. Подходя:ци закестители са тези 

с · обща форкула: 
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От раз~ичяите производни на~-бNизко до природm1я физостигvин 

е съединението в което RI = Н и ~ = -сн3 , но то е нестаби~­

но във ·воден разтвор. При.~тожеиие на;,~ирэ, ,?О-стаби~ният прозерив 

с · R
1 

= -сн3 и R2 
= -сн3 • За синтезата на този i'l..ча,,тог на физо­

стигvина се при~ага схемата: 

NaN02 

HCl 

m-N-...,циметиламинофенол 

кисGлина 

f3 .8 . Група на иvи,цазо.wа. П!'l:rтокарпин .c1 :iн16o?N2 • . 

В ,тистата на африканското растение ~ilocarpus Jaborandi 

и други видове -Pilocarpus се съдържат р~:rткчm! а.тrка.лои,ц 11, от 

които на\1!-гоNяУо е ко:r.:l!чеството на rrn:rтокарпина . Общото· съ,цър-
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:a:amie на ЗJтRSJ,:оиди се двои о'!' о ·.6 - о. 9%, о'!' кои'l'о 90jG се 

па.ца'l' на пи;токе.рпива. Тъ!t ка'!'о пц,токарпивъ'l' наuира при,тожение 

при глаукоvа, '!'ОЙ се изо;тира в го,теuи ко,тичес'!'ва. 0'1' растени­

я'l'а 8.JrRа;тоидите се изв;тича'l' с подкис.,rен а;ткохо:,r и след '!'ова 

като _ хидрохiориди се разделя '!' чрез фракционна крис'l'ализация 

и;ти а.цсор°t\циовна хроuа'!'ография. За пи ... окарпива беше предложена 

С'l'руктурата 
сн . 

/ 3 
Cf½CH2-CH -- СН - СН2- С 

1 1 11 

- N"'. 
сн 

,f-
CH- N 

Основания за тази структура дават изс;тедвавията на продуктите, 

ко11то се по;тучават при нагр11ваве на пи .,.окарпина с Са/ОН/ 2 и 

ОКИС;тението uy с КМnО4 И .,rИ озон. 

СН ~ СН2-
,,,,сн3 

СН;СН2- сн-- с - N"- . 

1 1 11 лен Са(ОН) 2 а 
со - о - сн2 сн- N1/' 

• 

сн,- с -
11 

+ 

сн-

1, 5-диметил имидазол 1-метил - 5- н -амили'миля.зол 

сн, 
/ 

сн3сн2 - сн СН - СН2- с - N 

11 " КМn04 

сн 

со - о - сн2 СН- N~ 
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СО - О - СНz 

пилоп0ва киселина 

+ 

СН-СН2СООН 

1 + 
СО - О - СН2 

хомопилопова киселина 

+ СН;NН- - ~ - . NH2 + NН; ♦ со2 
о • 

Стр'уктурата на пилокарnина е доказана със синтеза от Преобра-

женски, коttто използва като изходен продукт хлорида на хоуо­

пилоnовата киселина: 

сн,сн2- сн-- сн - СН2-со 
1 i 1 HCl 
со -- о - сн2 СНN2 -N2 

сн3сн2- сн -- сн - сн2- ·со .,,.. со, 
1 i 1 с6н4 .,,..NX 

со - о - СН2 CH2Cl --- со .., 
/ Габриел / 

сн3сн2- сн сн - СН2- со 

1 1 1' KSCN 

со - о - сн2 CH2NH2 

сн3сн2- сн --СН- СН2- с - NН , 
~ 1 1 11 с -sн 

СО - ' 0 - СН2 СН- N,,::, 

сн3сн2 - сн -- сн - СН2- с - NH---.. 
1 1 11 8 сн _O!l;J 
СО - О - СН2 СН- N7" 
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пилокарпин 

Пилокарпинът кристализира като игли с т.т. з4°с. ·Лесно се раз­
тваря във вода, алкохол и х.тrорофор,1. Малко разтвори,1 е в пет­

ролев етер и· етер. В 'llедицината се изпо.тrзва неговият хидро­

хлорид с т.т. 204 - 205°с . Освен в очната практика, пилокар­
пинът на.иира при.,,ожение за възбуждане на потни, СJТюнчени и др. 
ЖJТези, като противоотрова при отравяне с живак, .о.пово и др. 

в.9. Стероидни алка.,,оиди. Со.панин, сс ... асонин и томатин. 

Към тази група сп~ат -алкалоиди; изо.1rирани г.па~но от ра­

стения от семейство картофени - Solanaceae , лили~ни - Lilia-
сеае , лютикови - Ranunculaceae и др. 

Тези а.пк а.-~тоиди са с,rоzни по структура г.,.икоа.1rкалоиди,-ка­

то агликонът и-~ш стероиден ске.тrет. С аг.пикона са свързани един 

и.,.и повече ионозахаридни остатъци като г.,.юкоза, рамноза, га­

лактоза или други. 

COJI.AНИR /соланин Т/. c45"7 3o1:;N • 
В миналото за този алкалоид бяха предложени няколко бру-, 

тни формули, което се· дъ.,.zеmе на съпровохдВ!{ите получаването 

ыу в чист ·вид трудности. Соланинът е . устq№ив на а.лка.лии, но 

при нагряване с разредена солна кисе.,.ина се разгражда на аг­

ликона со.панидин и три ыолеку.пи монозахари - D-глюкоза,D -га­

.,.актоза и D -раыноза. 

соланин .соланидин D-,глюко з аD-гал актоз qD-f)ам­

ноза 

Това подреждане на захарните остатъци е установено чрез _ про·ве­

zдане на частични хидролизи. Структурата на со,rанидина 6eme 

опреде:оена _ в резултат на работите на Ш епф, I.i epгe.тr, Со.птис и др. 

Така беше доказана и ця ... остната структура на со.n-анина : 
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сн с()н :u- сн3 cu 
соланин 

· со.паиинът се на.кира в почти вси'!ки части на обикновения 

картоф - S·olanum tuberoeum. • Предстамява бели v.г.r, ести кри-
е · · . . 

стали с т.т. 28 5 С /с раЗJiагане/ . Почти не се разтьаря във 

. вода, етер и ::юхорофорк. Разтваря се на горещо -в алкохол. 

СОдАСОНИН /соланин S /. с45н73о 1 6 N • 
За първи път този гликоалкwхоид е бил изолиран от Sola-

num eodomaeum , а впоследствие е накерен и в _ друг11 р астеmщ. 

При хидролиза с разредена солна .киселина соласон1шът дава аг­

ликона соласодин /с27н:43о2 N / , n -г;rюкоза, D -галактоза и D -
ракноза. 

соласодин D-глюкозаD-галажтозф.. рамно­
за 

И в този случа!! определпнето . на структурата на соласонина е би­

ло затруднено от сло:кната структура на аг.пик·она. 

соласодин 

но 
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Vонозв.харцnте остатъци са свързаяи глииозцно с хцроиом­

н~та група на агликсна в поиаваивя ред. 

тошmн. с,х>1\11 о21 N • 

Този wрсап:оид е бил измиран ирез 1948г от Куи и сътр. 

01:> д11вораст11.11;и до11а1:>в. При хцрмиаа на тока!'ина се пацучава 

аг.11вr: он_а токатидин, ксмоза, ГWiактова и две молекули глrжова. 

Харахтерно з~ - всиqви гливоалвмоми е, че те са отров:ви, 

тък като проявяват хеколитично деrствие подобно иа/ сапонииите . 

Поие..е се срещат в растеиия, които се употребяват за храна, 

съществува опасност при повиааваие на тяхната коJЩентрация да 

се по.11учат касови отравяния._ Такова отравяне коzе да настъпи 

прi~.керно при употреба на неправИJiно съхр~явавв картофи _. 

9. АГРОБИОЛОrn'ПМ IIP!i:ПAPA'Ш. КJIАСИФИКАЦИЯ. 

Статистичните дав11И IJОВазват, че ежегодно се губи до 34'­
от потенциа.цната реколта на кул~ивираните от чо~ека растения. 

Причините са -разиообразJJИ и включват загуби от вредители, бо­

лести, - плевели и др. Изхравв~ето на човечеството се затруд­

н.чва и от голякото парастваяе на населението в някои развива­

ци се страJJИ,. За увеличаване па добива от зеu:еде.~iските култу­

ри пр-ез последните яяколко десетметия се изпол:вват средства 

за растите..'IР.а з вщи1•а, означеJJИ с обJЦото назваии·е пестициди. 

:1.'ези средства, в завпсиъrост от предназначението си, се разделят 

както следва : 
1. Иясектициди - средства за упищо:z:аване на вредни на­

секоии, които причиняват гол:еви вреди върху култУРните расте­

нин,било директно /всеядни насекоки като скакалци, кайски 

·бръ1 · бари _ и др ./, бмо индиректно ка'l'о преноси тели на кного 
патогеЮtи за растенията кикроорга.низки • . При това трябва да се 
отчита го.ликата плодовитост _ при някои насекоки, наприкер сак­

ка не. ' колорадския бръкбар за един сеаоя дава потокство до 30 
цил . еязецWiяри. 

2. Фунгициди - сред~ва за борба срещу болести по рас­

-rенияте., вКJiючителпо срещу cnopu и кицел на гъбички. Известни 
са бедствия,причинеяи от касови заболявания на културни рас­

теm~в: кат-о "картофеният. глв,ц" в Ирлаццил, 30,.-пата загуба от 

реколтата на ш~еюща в Канада през 1954г 1! дР. 

~. Хер~ициди - средства за уm,щожавапе на плевелите. 

Трябва да се отчете, че плевелите са по-:z:изнеспособни - от кул-
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турnте растеnя , разкно:~rават се по-бързо и копсукира'l' uoвeste 

храяите.а:ни ва;ества от почвата. По тези аричипn меnе.а:ите сни­

zават сuяо очакваяите добиви оr· зекедмскнт е куп:тури . 

4 . Реrу.11:атор11 на растеzа яа pacт eiµisтa . Тези хикl!Чни 

средства се причиС.11:яват сцо кък аестицидттте и пр~цизвикват 

zел: аяи 11орфопогичRI'! изкеиеяия в ку.11:i'уряите ре.степи!I , ка•l о ;;ес­

яо вкрреяяваве, едиородиос'l' на плодовете по размери , улесяква­

ие яа браие'l'о и сортирането ик п r . н • 

. 9. 1 • Инсектициди • . 
Тt.рсеяето пв. подх·одяи;и препарати е съпроводено с 'l' ру_ц з-о­

С!'И . ПО ЯЯКОIIКО причини • НеобХОДИIIО е при ;хабораторRI'! yc.,'!QБ IHJ 

да се отг.11:еzдат .съотвеrяи · опи тни пасекоки, които се третираr 

директно с препаратиi'е, като същевреиенпо се сл еди за ефект~ 

на действието ик . От друга страна с тезя препарати се пръскат 

растеRl'!я и пак се сл:еди аа в.uияяието ик в,;рху насекощ1'!'е . Мно­

го вazRI'! показ а.т е.пи за инсектицидите са перистентиост /устоl!­
чивост спряко природните усл: овия/, кукул ирапе в оргели&~ит е, 

'l'Оксич-яост за човека и животните и т .п. Всич~с с, това е nр11ч 1ша 
прикерно от 10,000 изследвани сt.единения oavo едно да паuери 
практическо прмо:~rеяие. 

<). 1. 1. Халогеяираяи вt.глеводороди. 
Сt.дt.рzвщите халоген въrлеводоро,ци са зпачитмно по-т ок­

сични за насекомите от саките въглеводороди . На тоэи основа 
са накер~ши придоzеяие хлор- и броксъ.,цър:квщи мифат:яu оt--ди­
яения ка'l'о кетилброvи.ц, 1,2-дит.лоретап, 1, 2-.,циЮiорпроУ'~,,. и др . 

CJieд 1 940г намери .11ироко приложение ЮtТ /4 ,4' -дихлор• •,~-ц q,епал­
трих.rrоретав/, инсектицид с висока ефективнооr и ~ирок спектър 

яа дейС'l' ВИе. За периода 1950 - 19?2г употребе!tt)ТО КМИЧеС'l' ВО 
JJ,T е било пll,I{ 4 . 5 кил . тона. 06икяоnено ипсектицидsт се 110-

.11:учава от х.лор6 еяэол и хлорwх : 

Необходимия'!' за син-rезата x.ttopau се поnучаза чрез хлориране 
на етапол в присъствие на вода 
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1'ехяичеёшия'1' препара'l' МТ предс'l'ав~tява скес от съедияе1n1я в 

КОЯ'l'О 75 - 76'1- е прИ'1'6ZаD81{ИЯ'1' ИНС6К'1'ИЦИДНИ'l'е · СВОЙС'1'Ва 

изо.сер. UT се разтваря l(MKO във вода , добре се раз'l'варя в 

органич~m раsтвори'l'ЕШИ ка'l'о арокатяи въглеводороди, ке'l'они, 

естери и др, Употребява се за борба ср~.~цу ра.зличяи насекоки­

вредитепи на сеr~с.кос1-опански'l'е ку.111-ур!I, 

От кногобройните иэСJiедваяи хмогенqъдърх1111;и съединения 

гСJiяко прмоzение накери хексаХJiорцимохексанът /xeкca.Jt1Iopaн/. 

Този ипсектицид · се получава г.11авпо чрез фотохикично ХJiориране 

нв. бепзм 

о УВ-светлина ::():: 
Cl 

Пмучеяия'l' продукт предс'l'авnява сиес от осек стереоизохера, 

от които с наJ!::ак-rивяи инсектицидяи свойства се O'1'.11ичава lf ·­
изоuера . Той . кохе да се измира от скес'l'а с поко~'!'а на орга­

нични раз-rвори1-ели, 

Хексах.11ораиъ1- е криста.п:ло вещество, почти не се разтва­

ря :във вода, но добре се ре.$.тваря в органич= разтворители в:а­

.· о бензw~, XJiopoфopx, .цих.поре!l'ан и др. Употребява се срещу 

различни вреди'l'ели~ 

· Друга група инсек'l'ициди припа.ц.11ежат къх групата на пми­

ХJIОрцимодиепи'l'е. Ос~,овеп продукт за тяхната синтеза е хекса­
хлорцицопен'.!'а,диеп,,'1' ~ които е токсичен за човека и животните как-

то фосгена. / 

Препара'.!'ът а.uдрин, се пмучава чрез реакция на };илс-Алдер: 
/ 

О· CHCl 
11 
СВ2 
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С]. 

ф 
01()· 

-с1 

Cl 2 
. ~ 

С1. 

алдрин 

Близък по строеж е препара"Fът дилдрпн, ко!!то се -поду­

чава с добив · 9r,f при окисление на а,~:дрин с nероцетна кисе,~: ина. 

Cl 

О]. 

С)½ СОООН „ О 

С]. 

01 

С]. 

„ Cl 

р., 
ci 

дил,црин 

Алдр-инъ т и ,11илдринът са силно 1'ОF.с11чни инсектициди •. Употребя­
ват се ср ещу скакалци и обитаващи п?чвата вредители. 

Друг инсектицид о т същата група е ещосулфsл /1'и одан/. 

Cl 

01()

1 

· · Cl 
- 2 

01· ::::::::::,__ . 

01 . 

Cl 

С()Э· G1½ ;.;._ (; ;,:CH; 
__,. 1 001 

Cl I OH20.COGR; 

с1· 

. СН2 -о 
01 \ 

so 
01 . / 

он2 -о 
Cl 

ендосулфан/тиодан/ 
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Почтt! не се ра.зi'варя във IЩJta. добре се разтваря в 

ацетоя~ ·беазм, дJ!ХJlоретаи 11 друг11 орг8.!n!ЧН!! paз'l'вop1t'l'en1'1. 
· ·смло то:ксuчеи z:нcei;ruцn,11;. Употребява се освея CPE!ltY вреди11 
насекок11 • среп,.у кuки и шъхо:в~. Успе11яо се прмаrа за бор­

ба проrив вредитеnи'l'е до паиу:ка. 

Вероs'l'иият кехатзък на деllствuе ва ХJiорсц~.рz:щите 

и:асектицци е. че 'l'e бJiо:кира!l' презасяле'l'О па иер:вn'l'е и11пу.11-

си при иасе:коки'l'е чрез яарУ](аваие яа · преиоса иа иа'l'~1tеви'l'е 11 
хапие:вв'l'е ха'1'110И1! през яервm~те uекбраиv.. Тъl& ~ато __ теэ11 съе­
.~tхиевn: Fie прв'l'еzава!l' :хара:к'fерп 'l'оксачn rpymr. трябва да се 
приеке., . че 11:ол:екуJiата на . ci.e.цiiнene'l'o .цеltс'l'ву:ва' xe.'l'o ця.11.0. 

В иачuо'l'Ь на пpuozen~тo иа omrcami!l'e висехт111цци се 
счз'1'uе„ че 'l'e 11;е р~е.'1' в!iпроса за борба!l'а срцу у:вреzде11;11те 

с.е.11.схостопавските ку.11.тури :аасехо11и, тъlt като . са високо ефек­

ти:вu и eв'l''l!D. Но порs,ди гол:я11ата пери.s,теИ\'иос!l' от една 
С!l'ре.иа и пор11,11и способяост!l'е. да се раз!l'вара'I' :в ие.эИJ1В11. кое-rо 

довех.ца до иа'l'рупве.ието 11к в zивотии и твци. - а ~'1' так и у 

:хора. спед 1970r vиoro XJ1opci.дi.pz8111;1i и:асек\'ицци бяха зе.бре.ие-
. ип · в 1111хо11: страии 11 sе.кеиеии с други по-беs:вредни препарат•. 

9.1.2. Фосфорорrаиичn съедииеm~я. Пара'l'иои. хпорофос. 

дшорофос, vе.11а'1'1'1ОИ и д•е.э•иои. 

0рГ8.Иl!ЧИ1!1'1'е ПРО1'18ВОДИИ !18. фосфора - оа eдmi 0'1' Balt-BUD­

'l'e пест1щци. :като rмя11а че.от 0'1' ТЯХ оа 1'1:НСеК'1'ИЦJIД11. От- :ааке­
рмиiе- првпоzеяие фоофороргаnчn о~.едвиеm~а трябва да се .по­

сочм провэводmt'l'е на фосфорвстата, '!иофосфорвсте.та, фосфорна­

та. -rиофоофорна'l'а 11 другв фосфорn :к•ое.пиn. Като по-:ваии и 
цеяn тex:im с:войст:ва трябва ,11а се отбеi~еzат: а/ високата 'lяое­

итиццна активиом,оъпроводеяа о ивро:к спек'l'ър иа дейотв11е; 

б/и11роиите rре.иици иа периотеитиос!l' иа оъедииеиията. при рщз­

Ji е.ге.ието иа :които в paзJI11чmi zивв ·орrе.виэ11и не ое обраау:ват 

_ · товсичn за чо~ека II zивотвв,те продукти; в/отноо11'1'64ИО бързото 
11е'1'е.бсшитио преврца:ке в орге.ииsките на гръбве.чnте. ото~.отвие 

иа способност да се натрупват в -ri:кamiтe вv, а също така vмка. 

ИJIИ пыно отсъствие иа хроиичиа то:ксичяост; r/бързото раару~ 

- иава:ке в поч:вата; .ц/оиоте11вото деltствие иа редица иисек-rицци·• 

препарати и др. 

Като :аедоота!l'~.к на фосфороргаиv.чnте съедииеивя трябва 

да се отбе.пQZи острата токсичност эа uекопите.ците, което 
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изисква взе11мио яа специuяи мерки за ~еаоп~яосоr при упо­

оrребаоrа и11. Rакереяи· са фосфорорrаиичn · иясек1'ицци о.ъо завв­
zеяи 1'окоичяи ово.с1"ва, а освея 1'ова се прмаrа1' и опециuяи 

. препараоrивяи форми, кои1'6 осиrуряваоr бе~опасяо1"о'-ик пpposeJJ)!e • . 

Токсичяооrо деммвие яа фоофорорrав~чяиоrе · иясек1'ицци, 
както КЪJ( рааличn1'.е яасексiки така • спр,я110 11J1екопи!l'аевtи-rе,се 

дъпzи яа блокиравеоrо /фосформираяе/ яа аце!l'мхмияестеразата. 

Блокираяия1' еяэик не кове да .предизвиква хидро.u:иза яа ацетм­

холина, което сiт своя страна е причина за спиране на предава­

нето на нервни!l'е импулси. Схематично инхибир~ето на холинес­

тераза-rа кове да се представи : 

Е'Rэим -

о 

· -1::1 ·11 ---
СН2С1-" ~ Р - L­

/ \ 
OR OR 

о 
11 

- р 
/ \ 

OR OR 

/ 

При това се ~••да, че токсофорна!l'а група е фосфорилира~цата, а 

оставалата час-r 01' кодекулта означена с L -rрябва да притежа­

ва отрица-rелен товар за дf бъде носител на -rоксофорната rрупа. 

ПАРА'ШОН /тиофос/. 

Един от първите мироко · прмаrав контактен инсектицид с 

широк спектър на деltс~вие е паратиона. При неrо L представ­

лява р-яитрофенолатея аяиоя · 

s 
11 

ONa О - 1 - ОС2Н5 

о 
s (i~' 11 

+ р -/ 1 "-._ 
с2н5о ос2н5 Cl 

N02 

Други инсектициди от тази rр~па са 

:ХЛОРОФОС. 

1 
N02 

+ NaCl 

Добре разтворих въ,11 вода /12.3%/, добре разтворик и в 
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орrаm~чни разтвориi'ел:и - ка'l'о :X.'Iopoфopv, бензол и дР'• Лесно ое 

разлага на свеi'лияа и в мкаляа среда. Получава . се ПQ схеvата: 

сс1, - сн - Р(ОСН3)2 
1 11 
он о 

хлорофос 

Упо'l'ребява се сре11у вреди'l' ел:и на царевиц а, паvук, бобови рас­

тения, захарно цвек.ло и др . 

)tИХ.,10РФОС /дИL'IОрофос/. 

Раз'l'вориv във вода до 1,:.. Добре се раз'l'варя в бензол, 

vетаноп:, аце'l'он и ,11р·. Сравни'l'елно бързо се хидролизира в ки­

села и алкална среда.Паnу:чава се O'l' хлорм по дадена'l'а cxeva: 

о 

ссз.,сно + 
' . 

t• 11 
(сн 3о )3Р -; сс12„ СН..0- Р( ОСН:3) 2 + CH:\Cl 

дихлорфос 

Използва се срецу вреди'l'ел:и по rр_оз,це, яб!>Jlки, цитрусови пло­

дове, зеле и др. 

'L!ЕЛАТИОН /карбофос/. 
Разтваря се vалко във во.ца - 150. mg/ 1, добре се разтваря 

в етанол~ ацетон и други органични разтворители. В присъсrвие 

на железни соли от него се получава силно rоксичния изокарбофос. 

+ 

s 
снсоос,н5 11 
11 - (сн3 о) 2Р - S - СНСООС2Н5 
снсоос,н5 1 

сн2соос2н5 
мелатион 

Мелатионът наil:ира прило::ение срещу вредители по плодни 

и з еленqукови култури, а също и за борба срещу- скакалци. 
. 1 

ДИАЗИНОН /б азу.цин/. 
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Представ.uява 11м110 раэ1вори110 В!ЬВ вода МВОl!О / 4оше;/1 / 
и 1!обре разтвори11 в ацетон, беиэо.п и ,11;румt орr8И'J!Ч!ПI рав,во­
рите.uи • . Неустоl!чи:во съедииеяие спряко кисеп:ияи и осяовв. 

+ 

н3с~ 0 

у 
СН(СН3 ) 2 _ 

диазинон 

-

Диазинонът накира г.апяко прилохение7 освен при пподви и змен­
чукови култури и при житвите растения. 

Фосфорорганичните инсектициди намират rаnяко прмохение 

в се.пското стопанство порв,ци мирокия им спектър на деltствие, 

висока е фективност и сра:9пите.пно лесното хидрсшизиране на то­

ксофорната група, което от своя страна прекахва проблека пери­
стентност, характерен за хлорсъдърz~щите ·пестицид и. Гапякото 

ик при.лохение от друга страиа 1 накапява до известна степен тях­

ната ефективност порв,ци факта, че нараства броя 1' яа резистен1'­

пите кък тях насеко11и. 

9.1.з•. Карбамати. Карбарил, пири11икар6 и мдихарб . 

Прои~водните 1:1а карба11иновата кисе.пина _ ;н2NСООН / н'lUl:e­

pиxa прилоzеimе като инсектициди след като беше установено 

6локир81Цо1'о ик ··деl!ствие,подобио на фосфорорганичните съедине­

ния върху ацетилхолинестераза1'а . В този случа1t,обаче;1то11софор­

яа се явява кар6а11оилна1'а група. 
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OR 
r 
с = 
1 
NНСН:5 

И при този и:ехаяиз ъu па деl!ствие се блокира актив!IИя цеятър 

на -еязика, по з а разлика от фосфороргаяичните съединения за 

ефективн:ите иясектицидпи своl!ства от значение е природата па 

отде.,яща!L'а се група RO- • От производните па карбакиновата ки­

селина приложение п&mрат главно три вида естери: арилкарба­

кати, хетероарилкарбаыати и карбаыоилоксии:и, от които ще бъ­

де разгледан по един представител. 

КАРБАРИЛ /севин/ 

Вял крисiмея _продукт, устоl!чив при стаllяа теи:пература 

cnpяvo вода, кислорода яа възду-.х:а и светлина:. В алк~шяа сре­

.да б~рзо се :хi.цролиэира, порв,ци което яе е съвкестик с пре­

пэ.-р а!:и ; които икат алкмна реакция. Спа,ца кък ариnкарбакатите 

и се получава от ~ -пафт~ : 

карбарил 

Mo:se да се получи и пр·и · взаиuодеl!ствие на ,;_, -пафтол с ыетил-
иаоциаnат~ При товаt~& -иафтолът не трябва да е получен от / 

J., -яафти.n=ия, тъll като последният съдър:11:а силно каяцерогенеп 

/3-иафтилаuип. Препоръчва се ,J., -яафтолът -да се получи от паф­
i'В.trия ~ : · 
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Успешно се ИЗПQIIЭВа срещу ыпоrо пасекоки, по на~-вече като 

э аv:естител па ДДТ при вредители по паv:ука, Rбълките, цареви­

цата и др. След неговата употреба се раэкпохз.ват кпо1•0 паяци, · 

пор8,11и което се препоръчва прмагането · ку с:ьвкестно с акари­

циди. 

ПИРИМИКАРБ /пириv:ор/. 

Спада к:ьv: хетероармкарбака7ите. Малко се разтваря в:ьв 

вода, обаче СQ/lите v:y с:ьс смп~ киселипз ·са добре разтвориУи 

в:ьв вода. Добре се разтваря в органични разтворители . ПО11уча­

ва се от уетмацетоцетов естер иN ,N-дикетv.лrуаН1'!дип: 

·Употребява се срещу пасеко11и, които пренасят вируси паll-вече 

при картофит~. ,. 
.АЛДИКАРБ /'lекик/. 

Спада к:ь11 карбакоилоксиv:ите. Бяло крис~-аляо вещество, 

кое~-о · се разтваря в:ьв вода - 6&/1. В органични раз'l.' вори'l.'ед1! 

се раз'l.'варя от 12% до 44%. 



1н' 
' сн,- s - с -

1 

сн, 

NOCl 
св, 
1 

Cl-C-CН.:R-OH 
' 1 

сн, 

СОС1 2 
СН. N - ОН -

,н, 

сн3s - С - СН • N - O.COCl 
1 

7Н, 
с - сн 

1 
сн, 

алдикар~ 

сн, 

N .О.СО. WRCH
3 

От гмеиия броl! предложени карбаиати са наиерили прило­

z:ение саио някои от тях, тъl! като иного от тез'и с·ъединения 

притежават значителна токсичност за. гръбначните zивоlни. Някои 

кар6аиати унищожават и червеи, които повреждат корените на 

, растения та. 

9. 1·.4. Инсектициди · от растителен произход. 

Никотин и пиретриви. 

Къи тази група спадат екстрахирани от растения инсекти­

циди. като никотин, пиретрини, цинерини и др. Много от тези 

екстрР..к-rи се употребяват в бита под фориата на аерозолни пре-

11ара'l'И пр отив иухи, коuари и дР. насекоии, какъвто е препара­

тъ,r ' "пиретруu". Посочените препарати не наиират особено при­

ложение 1! селското стопанствоf поради uмката ии усто!!чивост 

пр'и полски условия и поради сравнително високата ии цена. 

9, 2. Фунгициди. 

Масови заболявания на културни растения са оставили дъл-

6окv. следи в историята на човечеств·ото. Така, известен е "кар­

тофеният глад" в Ир;1ал,ц11я , поре,ци заболяване на картофите в 
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тази страяа през 1845г , уяищожаваяето па кафеепата рекап:та на. 

о-·в Цeltll:oя, уяищожаваяето на житната реколта в Капе,ца и т· .н. 

Jюичко това е нап:ожило прилагането па. ·синтетични хикични оре- · 

дства за защита на растенията от болести, нi~.речени фупгицv.ди. 
НезавИСИILО 1 че ILНOI'O ОТ заболяванията на растеНИffТВ. когат да 
се предотвраrят чрез сеп:екция па с ъщи те· и чрез nрилаrане па 

подходящи агротехяическ·и кероприятия, :из ползването па фунrици­

ди в- днешно вреке е нwzожително . 

Според начина на действие фунrицидите се разделят на 
' . 

контактни и систеwи . Контактните образуват защитен ~~о ~ върху 

листата, стъблата или секената на растеии1Iта. Обаче тоз v. сд о й 

се откива, например от дъжд, а от друРа страна тези фунгици­

ди не ко!'а!\' да лекуват веднъж заболели · растения. С1ютенните 

фунrициди действуват по друг кехан11зък - те nопа,ца ·r . в прово­

дящите тъкани на растенията и яяиат изброените недостатъци. , 

9.2. 1. Контактни фунrициди. Бордосна те~ост, кал:быел , 

тираы , набак, цинеб, vwteб, фолцид, каnтан , 
дихлоФДуwtид и додин . 

БОР.ЦОСКА „ТЕЧНОСТ /cuS04. 'iCa(OH) :, /. 
Непрозрачн~ течност, която се приrотоВJiява преди употре­

ба чрез скесване на - варно УЛяко и кедеп сулфат. Започ ва да се 

употребява от 1 885г главно срещу болести по лозята /не.па/. 

Преиvушество на препарата е , ч е е ыw1ко . т оксичен за пчелите . 

Употреб11ва се срещу бол·ест.и по ябмки, кру~:ш, · праскови, цитру- . 

сови плодове, картофи , докати, краставици, луz< 11 др. Напосле­

дък_ се използват по-слабо кородиращи вещества като ~Cu.{ OHJ 
2

• 

CuC12 • Накират приложение и _други неорганични конте· ." ·!И фун­

гици,ц.и като сяра, сяра 06раб оте1ш с .. Са/ОН/ 2 , КМОМёд (Hg2Cl
2

) 

орг6\fоживачни съединения и др. Спряыо сярата са чувствите.,щи 

някои плодни дърве!!'а като ябмки и круши; а :а:ивачm1те съедине­

ния са силно токсични.което ограничава nрИJiоженпето и1r. 

Окало Втората световна .воllна беше открито фунгицидното 

деИствие на някои произв.одни на дитиокар6аuиновата киселина -

н2NCSSH ' , кои.т о наvериха приложение • . 

ТИРАМ /тиур ак, ТМТД/. 

Бели или кре)(ави кристади, , перазтвориL!И . в ъв вода, добре 

разтворики в хлороформ, ацетон и други ~ргапични разтворители . 

Получава се от диuетилакин, сяровъглерод и натриева оснО-ва : 
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s 
11 

(сн3 ) 2N - С - S - S 

тирам 

Употребява се за обработка на семена против комmексни 

причинител и на болести по зърнени, зърненобобови, технически 

и зеленчукови култури. 

НАБАМ /парцет/ . 

· Твърдо вещество, разтв,оримо във вода /20'/,/. Средно_ ток­

сичен фунгици,ц, при прилагането -icy трябва да се пазят лигави­

ците и очите. Получава се от · 1,2-диаминоетан, сяровъглеро,Jt и 

. натриева основа : 

. \ ' 

СН:,- •NН2 \ · + 20S2 2NaOH -

СН2- NН2 

s 
11 

СН2NНС - SNa 

1 
СН2NНС - SNa ,, 

s 

на6ам 

Използва се за пръскане на я6ъ.,1ки, круши, сливи, праско­

ви, вишни; лазя, домати, картофи и . др. Поради изгарящо деl!ствие 

не се прилага при вегетиращи растения. 

ЦИRЕБ и МАRЕБ. 

Това са цинково и манганово производно на дитиокарбамат, 

които ' се получават от 
s 

· н 

CH2NHC ·- SNa 

1 ' 
сн2NНС SNa 

11 

s 

наб&1 : 

ZnSO~ 
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s 
11 

сн2 - NН-С - s 

' 1 Zn 

сн2 - NH.-C - s / 
11 
s 

!Jf1H86 



. ~ " 
cн,NH-C-SNa 

1 
CH~NH-~-SNa 

S . 

манеб 

Посочените препарати притежават аяа.погичяи яа яабака свfИства, 

по действуват по-кеко и когат да се прмагат и при вегетиращи 

растеяия. 

При изсnе.цвапето яа съединения с различни Фупкциопа.пни 

групи би.u:о установено, че притежаващите трИХ.>Iоркетидсулфени.u:­

аки.цна група и•ат силно фунгици.цпо действие. 

Такава група се вкарва в опре.цепеяи съединения чрез сулфенм­

ха.nогениди, като наприкер трихлоркети.псулфеии.u:хлори.ц, който 

се получава от сяровъглеро.ц и Jt!!Op. 

+ 

Ако полученият продукт се обработи с фllуо!?ово.цород_., се получа­

ва ф11уорди:хлq_ркетилсулфеЯИJiхлор11.ц, които също. се упо:rребява 
за вкарване на активна фунгици.цна група. 

+ 

КАПТАН • 
. Бял кристален продукт без кир1:зка. Техническият продукт 

ика ж= или сив цвят с характерна киризка. Малко разтворим е 

във вода и оргапични · разтворители. Получава се от бутадиен и 

фтало в анхи.црид 
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,,,.со 

сн " 11 о 
сн / 

'-со 

каптан 

Каптанът дразни лигавиците и очите. С нег.о се пръскат по вре­

ке на вегетация яб ълки, круши, лозя, ~арто фи, докати и др. 

Разлага· се в прчвата за 1 - 1. 5 кесец а. 

ФQIЩИ,Д /дифJJ:отан/ . 

Бели кристали, неразтворики във вода, когат да се полу­

чат разтвори в ацетон - 4.~ и в толуол - 2.5%. Получава се 

от тетрахидрофТВJil!)(ИД. 

фолцид 

Употребява · се за борба с болести по ябълки, круши, череши, ло­

зя и други. 

ЕУПАРЕН /дихлофлуанид/ . 

Бели кристо.ли със специфична киризка. Ле се разтваря във 

вода. В органични разтворители се разтваря - 1 Sg/1 в Уетанм, 

70g/l В КСИЛОЛ. Палучава Се. ОТ ДИКеТИЛ!ШИН И сулфурилхлорид 

С6Н5NН2 

NaOH 
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ClSCFCl2 • 

еупарен 

Препаратът дразни лигавиците, но не е токсичен за пчепите : 

Употребява се про~ив бо.uести по лозята. 

Приложение като фунгициди наuират и някои производни на 

гуанидина. 

ДОДИН /ципрекс/. 

Кристално ·вещество с ниска теuпература :яа топене - зб 0с. 
Добре се разтваря в етанм. 

+ 

c12н25NHC(N¾) 

ДОДИН 

♦ 

Дразнv. лигавиците, употребява се за пръскане на я6.ълки и кру­

ши по вреuе на вегетация. 

9.2.2. Системни фунгициди. Карбоксин, оксикарбоксин, 
тридеuорф, ди11етири11м и етириvол. 

Много по ефективни от контактните фунгициди са систеu­

НliТе фунгициди, които постъпват в проводящите тъкани и с11сте-

11и на растенията , де!~ствува.т по-продължително И uогат да ле­
куват вече настъПИJiи заболявания. 

КАРВОКСИН /витавакс/. 

Практически неразтвориv във вода, разтваря се в vного 

органични разтворители. Като изходен продукт за получаването 

uy слу:w:и анилидът на ацетоцетната киселина. 

При окисление на к ·арбоксина с перкисепина се получава не­

говия анмог оксикар6оксин. И двата препарата са uалко токсични 

и намират приложение за третиране на сеvена. 
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ТРИДЕМОРФ /кмv.ксип/. 

Светлохмта течност - със специфична миризма. Във вода се 

разтваря О, 1·g/l, по добре се разтваря в органv.чпи разтворите­
ли И КИСедИПИ, 

+ 

vн3 
СН2- СН- ОН 

·1 . 
Н2С --/- сн-ан'3- н-С13Н27N \ 

О СН2-

н-

сн- он 
1 
сн, 

Полученv. са и панират приложение фунгициди - производни 

па пири~идипите. 
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№МЕТИРИUОЛ /килкарб/. 

Бяло кристално в·ещестnо без киризка. Разтваря се 1·.2g/l 

във вода, 65&"1 в етанм, 45i/l .в ацетон. Получава се от N,N -

дикетилгу_анидин и бутилацетоцетов естер. 

+ 

Средно токсич~н nестицv.д. Употреб1,ва се nри заболя вания на за­

харното · цвекло и зъркени култури. Ефективен е чрез налръсквБRе 

и чрез внасяне в почвата. Ако rrpи синтезата вvесто N ,N -диuе­

тил гуанидин се употреби N -етилгуанидин се получава етирш,10..'l. 

'l'ози препарат не е вреден за пче.nи и се употребя в а за l'ретира­

не на семена. 

9.2 .з. Фунгицидни антибиотици . 

-След от1<риването и nрилага.чет о на ефективни ант~16иотици 

в хуманната uедицина и животновъдс~ nото , бяха проведени мно-

. гоброИни изследвания _ с цел ваuиране на антиби отици, коит о да 

бъдат ефективни в растениевъдството. Мохе да се кв:r:е, че до 

сега антибиот1щv.те не са наыер11ли гмюш пр2ло:1: ение срещу за­

боляванията при растенията. Стреп~•окиципът е бил приложен при 

заболявания на крушовите дървета. В Япония са наиери;rи nрило-

хение 'в селс1<ото стопанство антибиотиците 6ластици,цин и 
касугамицив. 
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9.з. Хербци,ци. Диносеб, ИОК, 2 , 4-Д, 2М-4Х, wекопроб, 

дикахба, пиморак, пропанид, wанурон, сиказин, 
атразин, паркват, дикват, дихлобенил, х.портиаыи,ц. 

Първите хикични препарати, които бяха изпоnзвани за уни­

щожаване на растения някща избирателно деttст вие , а деttству­

вs.ха тотм.но на всички растения. Те се използваха за очиства­

не на терени , за отваряне па пътищ~ ,,и т.н. Някои от тези .съе-

' динения, като тези па арсена, притежават rоnяка токсичност, 

а ,11;руМ1, нато някои отпа,цни продукти на хикическата прокишле­

ност , се употребяваха в много rмеwи кмичества, което не ко­

хе да се позволи съг.11асно_ днешните ни представи за изпоnзване 

на пестициди. Един от първите употребявани хербициди е Nac10
3 

за повсе1t_естно у:нцсхаване на растения. Toll е нетраен и лесно 

с ~ оrкива от почвата. Първият хербицид с избир~телно деttствие. 

е сярната киселина, която е унищожавала широколистни nпевели, 

а не е деttствувма на зърнените култури с остри и покритi с 
васъR листа • 

.ЦИНОСЕБ /хивертокс/ •. 

Жм fO крис т э.лно вещества с т . т . 38 - 40°С. Във вода се разтва­
ря 50mg/1, добре в етанм и други органични разтворители . Toll 

е един от първ·ите употребени орrаничm1 хербициди. Токсичен е 

за пчми и другв насекони. Използва се за утщохаване на ПJiе­

вели по житните растения. Ика и ипсектицидно деtlствие· , . особено 

срещу· зикуващи по ПJiодните дървета насеRоки. Впо,следствие беше 

наУерепо, че мкилдинитрофенмите иУат токсичне действие и 

върху l(J!еRопитаещите , което ограничава приложението на диносеба. 

ИОК /индолмоцетна киселина, 2-f;З-индмм/оцетна киседина/. 

О:Jсн,сооо 
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Бяло кристално вещество, _ почти неразтворимо във вода, 

но до6ре се разтваря в о:~:ганичли разтворители. Средно токсl!.­

чен пестицид . Индолмоцетната киселина е хетероауксин и с1~1-

·. но СТИIСj'ЛИра растежа на растенията. Считало се е, че ако се 

третира растението /мевелв/ с голяко коли,ество хетероау-ксин7 
то ще започне кного бързо да расте и ще загине. Впоследствие 

се установи, че растенията регулират съдържанието на хетер,,­

ауксин по кетаболитен път и тези вещества не ~о гат да служат 

като хербициди. При търсенето на нови хербициди през 1940г 
. . 

бяха синтезирани аналози на ИОК, които иvм• 6авно иетаболитко 

превръщане и vогат вече да ·слухат - като хербициди. Такива са: 

2,4-Д /2,4-дИХJiорфеноксиоцетна киселина/ 

Cl 

2,4-Д 

Бяло кристално вещество с разтворимост във вода 540ngjl 

и 130Cmg/l в етанол . Използва се срещу wrenenи по зърне~ 

култури. 

2М-4Х /2-vетил-4-хлорфеноксиоцетпа киселина. 

Cl 

2М-4Х 

Бяяо 1сристмно вещество, което се разтваря въд вода 

1•. ~/!., в етаноп 1. 53~,,1. • В практиката се употребяват добре 
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разтвориките натриева и хмиева co.u: на 2У-4Х. Счита се за сре­
дно токсичен пестицид. Uв.цхо токсичен за ,пче.п.и и · диви животни. 

Прwхага се срещу мевели по Ш11еяица, ръж, ечекик, ориз и др. 

Деl!ствува по-кеко от 2,4;-д. Сnед като се установи, че 2,4-~ и 
2М-4Х деl!ствуват - върху ~ирокО11истни растения /Пllellen:и/ и не 
деl!ствуват ·. на трев·исти!l8астеяия /зърнени култури/9 се синтези­
раха uпого6роl!пи аямози1 за да се изс.n ед ват за хербицидно деl!­
ствие. Така беше накерен препаратът 2U-4ХП. 

2U-4ХП /кекопроб/ 

•,()')с= 

Cl 

2U-4ХП 

Бяло кристмно вещество , което се разтваря във вода 

620·m!i 1., добре се разтваря в мкохол и арокатяи въглеводороди. 

И при него добре разтворики· са мкмните ку соли. Uмко ток-

. сичен за пчели 11 полезни п'асf:Jкоки. Употребява се cpemy усто\:1-
чиви на 2,4-Д и 2М-4д' _rшевел:и по пшеница, овес, ръж, ечекик 
и др. Беше установен интересен факт, а икеяпо · че аямогът на 

2М-4ХП с права верига не е активен хербицид. Нещо повече, ус­

тапови се.1 че от съедине~:тята с обща форкула ArO ( сн2 )n СООН 
хер6ицидно деl!ствие притеz~ват сако тези при които n е не­

четно чиС.110. Този факт се облепя ва с така нареч _еното "fi ~ки­
сление, вследствие па . което някои растения_ бързо превръщат 

дълги 1!ериги с нечетен . броl! n в феноксиоцетни аямози, които 

притежават хербицидни _своl!ства. Така паприк:р 2-кетм-4-хлор­

феноксикасл епата кисели1!:а вСJiедствие п_а ".J3 ·окисление" се пре­

връща в активния 2М-4Х. 

Някои растения са неспособни да извършват ".J3 окисление", 
пора,ци което те се· явяват устоl!чиви на деl!ствието на 2-метил- . 

4-:хлорфеноксикас,11ената кисел ина, т_ъl! като не я превръщат в 

активния 2м-4Х. Това дава възкоzност за избv.рателно деl!ствие 
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,,, 

•,•-Асн,сн,соа,н,с~сосн,с~н,с~сооо 

у-У~У 
CI Cl Cl 

на преп~рати спряко растения, които когат, съответно не могат, 

да предизвикват "/3 окисление". Възкоzностите за- избирателно 

деl!ствие се увеличиха след като . се устаиов_и, че някои рас!l'е-­

вия икат способността да синтезират по-висши хокмози на фе­

ноксz11аслената киселина. 

Пмучаването на различни'l'е производни на фе:юксикарбо­

ксмови киселини се осъществява по различни кетоди . Така, 

2,4-,д коzе да се пмучи чрез хлориране на феноксиоцетна кисе­

лина ми чрез взаикодеl!ствие на натриев 2,4:-дихлорфенмат и , . 

ХJiороцетна киселина: 

.,-Q- осн, •• ., 

О,т прИJiаганите в селс·кото стопанство хербициди когат 

,ца се споменат медните : 

2,3,6-ТРИХЛОРБЕНЗОЕНЛ КИСЕЛИНА. 

Вяло _ кристмно вещество с т.т. 126°с. Uмко се разтваря 

във вода и органични разтворители. Пмучава се от бензоилхло­

рид, по с прикеси от изокери 
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6 Cl tзCOCl Cl Cl -oOON\l 
1 ~ . 1 

~ Cl ~ Cl 

Осапунването на киселинния хлорид освен с натриева или :it!'.'lиe­

вa основа 110:ite да се извърши ·и с ш~и!П'! ;- при което ,се пмучават 

добре раэтворики сми. 

По-чист краен проду:~tт се пмучава по схе11ата : 

дИКАМБА /банвел '}J/ 
Бяло кристално. в~nцество с т.т. 114-116°с. Малко се раз­

тваря във вода, но добре в органични разтворитеп:и. Смите ку 

с мкмни и органични основи се разтварят добре в1ъв вода. По­
лучава се на!!-изгодно от хексахлоран 1!. 

CloCl CJ,. 
NаОН 

Cl 1 
Cl 

Cl 

о~ 
Cl 

·yCl l 
1-

~ 

1 

Cl о
он 

. + 

~ 
1 Cl 

ОС! :.,·,,,,о?у=, . 
соон усоен 

Cl Cl 

ДИКШ!ба 
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J!;икаыба се прмаrа при J,Щогогодиmни ппеве.u:и. ЕФективеп 

е за борба о IШеве.uи1 усто1tqиви спряко 2,4-Д и 2У-4Х; 

ПИЮIОРА_'!! /~ордоп/ 

Бя.u:о ~сриота.n:по -оъедипеяие с разтворикоот 430ng/1 във 

вода, 19.2g/1 в ацетоп. То\11 е е.цип от !iа\11-ефективните херби­

циди проиэ:водпи на пиридипа. Получава се от~ -метмпиридив: 

пиморак 

Не е токсичен за ПЧеJIИ и други по.пеани яасекоки и птици. Пик­

.п _оракът е ефективен срещу едногодищни и· :rтогбгодwnни n.певеJiи. 

При търсенето яа нови хербициди беше обърнато впикание · 

да се търсят съединения, които да пе , са вредни .за шекопитае­

щите . В тази връзка беше разгледано инхибирането на типичен 

процес при растенията, а икенво фотохикичното отдеJiяне яа ки­

слород от водата, които е ста,ци\11 от фотосинтезата и които пя­

ка нищо общо с шекопитаещите организми. Вещества, които са 

· инхибитори па този процес и са ка.пко токсични за топл:окръвни-

те опадат кък групите акиди, производни на карб8.ltИ,Ца и трие.­

зини , от които ще бъде разг.педая по един предс!l'авитеJI. 

ПРОПАНИД. 

Вя.по крисrмно вещество о т.т. 91 - 92°с. Разтворикост 
във вода 200mg/l, добре се разтваря в органични разтворите.uи. 
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В про11:ишлеността се прИJiага пмучаването на пропанид от ди­

Х.!Iоранv.;r1ш и пропионова кисел11на /I/, докато вторият иетод/II/ 
р , , . .,: по--чист продукт. Препаратът е ефективен срещу кокошото 

просо при оризовите насаждения. Оризът не се впияе от третира­

I!ето, тъl! като пропанид-ът бързо се _ хидролизира в него до без­

вредно съединение. 

При производните на' карба11:ида повечето пре~rарати и11:ат 

обща форм:у.п,а R'NНCONНR", в която R'e алкилова група, а R" 

алкилова v.;rи метоксwrова група; 

МАНУРОН. 

Вяло кристално вещество с т.т. 176 177°с. Разтваря се 
във вода 230mg/l. Добре се разтваря в органичm1 разтворители 
хсато х.цорбензол и хлорирани въглеводороди. 

11:анурон 

Хербиц;,:дите от групата на триазивите и11:ат обща фopu:y.u:a: 

Rъде'1'о х; и у са 8JIK11JiaYив:o или ,циалкмакиво групи, а z оби­

;-;вовево е -Cl,-0Ctl3-,ми -sсн3 . по-ввжни хербициди от тази гру- · 
па са мед1t11те 

сишзин. 

Вя.по кристално вещество с т.т. 227 - 228°С. РазтворЦ!(ост 
във вода 5ng/ l , в uетапм ЗOOmg/1, в хлорофор~ 900mg/1. Не 

дрзsви ноха!!'а, · vалко токс~еп пестици.ц. Получава се от цианур­
хяори,ц и етила:мив. При!!'еzава широн спентър ва действие и голя­

vа про,цължителвос,.. ва съхранение, . Обрабо!!'еви учас,..ъци със си­

казив не трябва да се засаждат С ЧУВС!!'ВИТеJIЯИ рас!!'еПИя. Упо-
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А 
\ 

л 
С~5NН2 н н Н N 

Cl~ NJ-cl 
NaCJi 4J . с2н5NН 

:::-... if Ю!Сi15 

сика.зии 

требява се срещу rшеве.uи uри царевица, цитрусови шrодоsе, лсэя, 

рози, лаваццула и др. При гмя:ка 1:оицеиt'рация коzе да O'l'Cтpa.m 

цмата раститепиост /аеродру:ки/ . 

АТРАЗИН. 

БЯ4о криств.пио вещество с т . т. 173 - 175°с. Разтваря се 
във вода ~Зmg/1, добре се раз'l'варя в органичяи раз!l.'вор2т е11111. 

Препаратът се , пмучава като на циавурхлорид се ,цейс2вува с 

иэопроПИJiакии и ет111J.tакии 

Помедните два препарата оа особено ефективни при царевицата, 

тъ11 кат.о тя произвежда еязи:ки, които хидрмизират хлора _ в те­

'зи съединения и ги прави 'безвредни за саы:ата нея. 

В по~едио време броят на хербицидите нараства твърде 

:кного 111 е иевъза1оzно да• бъдат разrледаm11 всичките . Ще споце- _ 

век cailo някои от тях 
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ПАРАК.ВАТ. 

7по!'ребява 08 r.uавпо ка!'о КОП'fSХ!'еп хербJl!дИ.Ц за борба 

О Я · . 8Jt8И8 Р80!'11!!'еl[ПОО!' • 

паркваоr 

ЖИКВАТ- /реrлоя/. 
Бяло крисоrмпо B!llll;eo-rвo, което се рШ!,![аrа па,ц зоо0с· . 

Х111rроскоП111чея 8 111 във во.ца 08 раз!'варя 7<Xg/L. Не се раэоrваря 
в Хl!,ЦрофобЦИ орrаяиЧИII! раэоrвориоrеаи. 

Препараоrъ-r се получава при взаико.цействие па .ци~rnри.цм с ди­

брокеоrаи, Упщrребява се каоrо хербицид и .цесикаит • 

.-ИХЛОБЕНИЛ /2,6-.ц~орбеязопитрм/. 
в·мо крист.мпо ве~цество с т,т. 145°с. Умко се раэтв~ря 

във во.ца . - 1()ng/l, .цобре се ,разтваря в оргаиичпи разтворители. 

Получава се чрез окислителпо SJП1пираие па .цИХJiортолуол. 

(О) 

.ЦИХIIОбеmш 
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/ 

Изпмэва ·се като ефективен иэбира'!'епен фуяrицQ rлааяо ор-,. 

едноrодuяи 1111евепи. 

ХЛОРТИАМИ,1{ /префикс/ 

Бяло кристмяо вщес'l'во с '1'.т. 151 - 152°с. Рмтвори­
кост ·във вoдa . 94Qng/l. Не'l'раен е в аnкап:пи разтвори. Пмучава 
се от дих.побенм · чрез взаимодействие със сяроводород 

д CI, CI 
- -

~ 

ХJiортиаки,ц 

Употребява се срещу плевели по ориза, а сыцо и n гради~m. 
Борбата срещу пп:евелите продължава 111 се уСJiожв:.я ва, !l!,;it 

като вследствие третираяето с хикичпи средства мирокмис~яите 

ПJiеве.ли почти изче.зват, но се появяват тревни П1Iевели, при­

лични /на зърнените култури. 

9.4. Регулатори на растежа на растенията. 2,-Jl,-нафти.п/ 
-оц.етна к-на,4-/-иц.цали.п/-кас.пена к-на,е!!lреп и 
х.порJtеква_т. · 

Възкоsността да се изIIолзват хиv:ични средства, коитс да 

въздействуват на РВfТежа н~ растенията отдавна е обект ~~ про­

учвwmя от страяа яа хи-кици и биолози • . Решаването на ~озz въ­
прос е кного важно от иконокическа гледна точка. Ика се пре,ц­

вид пос·тигаяе на еднородност яа плодовете по зрелост и rоле­

кина, ул'есн1Iване брането на пnодовете чрез отслабва:ае на връз­

ките кеsду тях и растението в периода на зре.лост . и т.н. Е.цно 

от тези ХИIIИЧВИ средства е . ИОК, която беше разгледаиа при хер­

бицидите: Структурни аналози на ИОК c8i 2-,/4l-нафтил/оцетна ки-
селина и 4-13-индоли.п/-Jtасл~на Rисепина·. · 

- CH2coCJI 

~ сн2сн~сн2со~ 
V" w JJ . VV 

4-//3-индолил/-каслена · к-на 2-/,t,-нафтип/-оцетв:а к-на 
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Тези рас~•еzии стику.uа-r ори се използват за кореиообразувахе 

пр11 размнохаваяе без семена. 

В по-ново време се оказа, че етменът е растите.пен ре­

гу.1Iатор с. разнообразно действие, Така, в едни мучаи той за­

бавя pac!rexa, в други ускорява опа,цан4;1то ,яа .1Iистата, цвето-:­

вете и плодове-rе, стимулира цъф.rе1:а и т,н, Tъlt като самият 

е!l'мен е непрмоzим1като препарат се използва-r негови съеди­
нения . 

вода. 

EТPEJI. 

Твърдо вещество с т .т . 74 - 75°с, добре ·разтворимо във 

C_l - сн2- сн2- ] (ОН)2 
о 

етреп 

Етре.път действува на растенията като ускорява зреенето на 

плодовете, пора,ци отде.11янето на етмен след разпв,цането на 

препарат е., 

ХЛОРМЕКВАТ. 

Вяло кристмно вещество с температура на раз.1Iагане око­

iо 245°С, Добре разтворим във во.ца · - около 74'1,, добре се раз­
тв (!.ря в алкохол, ацетон и малко във въглеводороди. П011учава 

се от трикетмакин и ,ЦИХ.IIорете.н 

: · хлормекват 

На.кира прмоzение за предпазване на житните растения от поле­

гване като скъсява ,цълzината на стъблата ик. 

в-з=ючение тряб,а ,ца се каже, че ХИllИчните средства 

за регулиране на растежа яа растенията едва сега започват по-

11асов·о да се използват, например в цветопроизводството, тютю­

нопроизводството и т.н. 
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7,з.1. Пеницилини. Видове. Получаване ва 6-АПК~ 

Полусинтетични пеницмини. 132 

7 ,з.2. Цефмоспорияи. 7-АЦК и 7-АДЦК. 

ПОJ_tусиятетични цефмоспорини. 136 

7 ,4. Гликоэидяи аятиб.иотици. 142 
7 ,4. 1. Стреп'томицини. 142 

7,4.2. Акиноrликоэидни ~ятибиотици. Каяакицив, 

яеокицин., rентамиция - и тобракицин. 144. 

7,5, Макроп:идни . антибиотици. Еритрокицини А,В и С,, 
олеавдомиция и тилоэин. 148 

7,6. Анэамицини, Рифакицини, 153 _ 
7. 7. Пол'иеяови аятибиоти·ци. Нистатин, акфотерицин В 

и микохептин. 156 



7 .8. Противотуvорпи антибиотици. 159 
7 .в. 1. Производни па ауреоловата к-па. Оливокицин. 161 
7 .8. 2. Антрациклипови_ антибиотици. Рубокицин, 

а,цриакицип, карvипокицип. 162 
7.8 .3. Производни на 5,8-хинолипдион. Брупеокицин. 164 
7 .8 .4. Ахтинокиципи. Дактинокицин. · 16 5 
7.8.5. Други противотуvорни антибиотици. 

Сарко11ицин и азасерин. 

7.9. Полипептидни антибиотици. Граvицидин С, 
полиvиксин, ристоvицин и бацитрацзп. 

8. Адкапоиди. Изолиране и класификация. 
в. 1. Група па ароматни, арилапифатни и други аvини. 

К~саицин, тираvин, ефедрин, vецкапин, 
КОЛХИЦИН ~ - СферофиЗ~Н . 

8.2. Група па пиперидина и _ пиридина. Кониин, ' N-метил-
кониин, /f-коницеин, конхидрин, псевдоконхиАрин, 

166 

167 
174 

177 

анабазиl!, никотин, пиперин, лобе..,ип. 186 
8 .3. Група на алкалоиди съдържащи кондензирани 

пиперидиново с пиролидиново ядро. Атропин, скопо­

лакин, кокаин/синтетични анмози/, псевдо-

пелетиерин. 199 
8.4. Група на хинолизина и хинолизидина. Лупинин, 

спартеин, цитизин и др . 208 
s.5. Група на хинолина. Хинин, цинхонин и други 

сродни алкалоиди. 

8.6~ Група на изохинолина. Папаверин, наркотин, 
котарнин, v~орфив, нодеив, дионин и тебапн. 

8. 7-. Група на _индола. Харvап, харкин, харыалин, 

Иохикбин, резерпин, стрихнин, бруцин и ' физо-

212 

219 

стигкин. Синтетични производни. 231 
ь . ::s . Група на и11идазола. Пилокарпин. . . 239 
8.9. Ст ероидни алкаJrоиди. Соланин, со-1асояин 

и токатин. 242 
9 . Агроб11одогичяи препарати. ~асификация. 244 

9. 1. Инсектициди . . 245 
9, 1.1. Халогенирани въглеводород,~. Д,ДТ, хексахлоран, 

алдрип, дилдрин и ен,цосулфан . ?45 
9. 1 • 2. Фосфорорганични съединею1я. Г:аратион, хлоро-

фос, диХJiорофос, иелатион и диазиноп. . 248 



f 

7 .8. Про_'l'И ВО'l'укорпи ап'l'ибио'l'ици. 159 
7.в.1. Производни па ауреолова'l'а к-па. Оливокицип. 161 
7 .в. 2. АR'l'рациклипови. ап'l'ибио'l'ици. Рубокицин, 

а,цриакицип, кар11ипо11ицип. 162 
7.8.З. Производни па 5,8-хиполиццfон. Брупеокицин. 164 
7. s.4. Ак'l'инокицини. Дактинокицин. · 165 
7.а.5. Други противо'l'укорпи антибиотици. 

Саркокицин и азасерип. 

7.9. Полипеп'l'идпи ап'l'ибио'l'ици. Граыицидин С, 

ПОЛИIIИКСИН, РИСТОIIИЦИП И баци'l'рад!Ш. 

8. Аnкалоиди. Изолиране и класификация. 
/ в.1. Гр!па па арокатни, арилалифатни и други акини . 

Капсаицин, тираыип, ефедрип, кецкалин , 

колхиция · ~ _ сферофизiн. 
а.2. Група на пиперидина и_ пиридина. Кониин, 

копиин, ;f-коницеин, конхидрин, псевдоконхидрин, 

166 

167 
174 

177 

апабази}!, никотин, пиперин, лобе..1:ин. , 186 
· 8.з. Група па алкалоиди съдържащи кондензирани 

пиперидиново с пиролидиново ядро. Атропин, скопо­

лакии, кокаин/сиите'l'ичпи аналози/, nсевдо-

пелетиерин. 199 
8.4. Група на хинолизина и хинолизидина. Лупииин , 

спартеин, цитизин и др. 208 
а.5. Група на хиполина. Хинин, цинхонин и други 

сродни алкалоиди. 212 
8.6~ Група на изохинолина. Папаверип, наркотин, 

котарнин, \\IОрфин, нодеин, дионин и тебапн . 219 
в. 7·. Гру:~а на _индола. Харкан, харкин, харыалип, 

Иохикбип, резерпин, стрихнин, бруцин и ' физо-

стигм:ин. Синтетичm~ производни. 23 1 
ь .:J. Гру:zа на иыидазола. Пилокарпин .• . 
в.9. Стероидни алка.,rоиди. Соланин, со.1асонин 

и тоыатин. 

9. Агробиодогични препарати. Класификация . 

9.1. Инсектициди •. 
9.1.1. Халогени·раmt въгдеводороди. МТ, хекса.хлор ан , 

мдрин, дилдрин и ендосулфап. 

9. 1 .2. Фосфорорr>анични съединения. r.аратион, хлоро­

фос, ди:хлорофос, r..1 .елатион и диазинон •. 

239 

242 
244 

245 

248 



~ .1. з . Карбакати. Карбарил, пири11икар6 и мдикарб. 251 
9. 1 . 4 . Инсектициди от р,астителен произход. 

F.икотин и пиретрини. 254 

:;1 .2. Фувгициди. 254 

9. 2 .1. Контактни фунгициди. Вордоск·а течност, 

кало11ел, тире.У, набак, цинеб, 11анеб, фолцид, 

каптан, дихлофлуанид 11 додин. 255 
9. 2 .2. Систеиви фунг,щиди. Карбокс1111, оксикарбоксин , 

тридеиорф, диметири11ол и етиримол. 259 
9. 2 . З . Фунгицидни антибиот1щи. 261 
9.3 . Хербициди . 'д.инос·е6, ¼ОК, 2,4-.Ц, 21.:-4Х, хеко-

проб, трихдорбензоева кисе.аина, дикаиба, пикло-

рам, пропанид , ман'урон, с11 1.1аз11н, атразин, 

парк ват, дикват, дихлоб еюtл и хдорт;ншид. 262 

9.4. Регу.~ атори на растежа на растенията. 2-/"'-иаФ­
тм/-оцетна ки~мина,4-~-индол~ш/-хаол:ена ки-

смина,етрел и цор11екват. 

1 

i 

271 
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